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Bilim  ve  Teknikle,  çağdaş  blfimsef  ve  teknik  ge¬ 
lişmelerin,  buluşların,  bu  olanlardaki  önemli  yeni 
yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yoym 
lamr.  Editör  vs  yayın  kururu,  h?r  türlü  yazıda,  dil, 
anlatım  ve  yayın  tekniği  yönlerinden  değişiklik  ya- 
pabfllr  Dergide  yer  olan  yazıların  tümü  ya  da  bir 
bölümü,  kaynak  gösterilmek  koşuluyla  yemden  ba¬ 
sılabilir  Yayınlanmayan  yazılar  istek  üzerine  ged 
gönderilebilir*' 

Fiyatı  i  100.—  TL.  A 

Kıbr ıstaki  fiyatı  :  MN  TL 
ti  70.  Sayıya  kadar  30. 

180,  Sayıya  kader  S0  TL) 
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Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

Yayın  yaşamımızın  başîang tandan  bu  ya* 
na  Dergimizi  sîzlere  en  uygun  ve  herkesin 
erişebileceği  koşullarda  sunmaya  özen  gös¬ 
terdik,  Ancak  geçen  zaman  İçinde  ortaya  çe 
kan  maliyet  artışları ,  belirli  sürelerde  fiyat 
ayarlamaları  yapmamızı  kaçınılmaz  hale  ge¬ 
tirdi.  Her  seferinde  sîzlere  en  düşük  oranda 
yansıtmaya  çalıştığımız  bu  artışlar  nedeniyle, 
Dergimizin  fiyatını  yeniden  düzenlemek  zo¬ 
runda  kaldık  ve  yeni  fiyatımızı  100—  TL. 
olanak  belirledik.  Yıllık  (12  Sayı)  abone  üc¬ 
reti  İse  1  Şubat  1934  tarihinden  geçerli  of* 
mak  üzere  1.000, —  TL  Bu  tarihten  önce  abo¬ 
ne  of  an  okuyucularımıza  yeni  fiyat  uygulan- 
may&cak. 

İndeks  ve  çift  kapağı  fiyatları  yine  aynı 
olan  fSO’ser  TL.).  1983  yılı  (16.)  cilt  fiyatları 
İse  1,000. —  TL.  İndeks  ve  kapakları,  Kuru- 
mumuzdan  İsteyebilirsiniz.  1963  yılı  ciltleri 
ise  içinde  bulunduğumuz  ayın  ortalarında 
satışa  sunulacak. 

Dergimizin  yeni  fiyatlarını  saptarken, 
öteden  beri  bize  İlettiğiniz,  daha  fazla  sayfa, 
daha  doyurucu  IçeHk  ve  daha  fazla  renk  gibi 
önerilerinizi  de  gözden  uzak  tutmamaya  çaba 
gösterdik,  önümüzdeki  sayılarda,  bu  yolda 
olumlu  gelişmeleri  müjdelemeyi  umuyoruz. 

Yayın  yaşamımız  boyunca  sürdürdüğü* 
nüz  anlayış  ve  güvene  layık  o!ma  çabaları¬ 
mızı  daha  da  yoğunlaştıracağız.  Amacımız 
her  zaman  olduğu  gibi  sîzlere  daha  iyiyi  sun¬ 
mak  ve  isteklerinizi  elimizden  geldiğince  da¬ 
ha  geniş  ölçüde  karşılamak. 
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BİLİM  ve  TEKNİK 


BİLİM  VE  TEKNİK 
ABONE  L ARİFESİ 

*,  Yarliği  yıllık  «botta  12  tiyi  1000, —  TL, 

b.  Yurtdışı  yıllık  abone  12  siyi  lûfl  vay»  k«r»ılı&» 

DERGİ  FİYATI 

m ,  uyı  dahil  . . . .  30, —  TL. 

170,  »ayıdan  ÎB2  «y»  dathll  . 3&, —  TU 

1E3.  sayıdan  IH  »ayı  dahil  .  60, —  TL. 

T95,  uyıdın  sonran  IÛÛ,—  TL. 

MEVCUT  SAYILAR 

T&1  ve  sonrası 


~o 

o 

MEVCUT 

CİLT  — 

CİLT  KAPAĞI 

VE 

o 

İNDEKS 

FİYATI 

o 

o 

14. 

cm 

Takımı 

500  —  TL. 

f— , 

15. 

Cilt 

Takım» 

730,—  TL. 

S*J 

16. 

Cilt 

Takımı 

1,000.—  TL. 

>- 

Q 

16. 

OJt 

Kapı  it 

50,—  TL 

16, 

Cilt 

İndik  al 

50. —  TL. 

MARS  TİCARET  VE  SANAYİ  A  Ş  Matbaan  Ofset  tesislerinde  hazırlanarak  basılmıştır  Tef  10  95  37  7(39530 


BİYOLOJİ 

DÜNYASI 


Geçmiş  30  yıl  içinde  biyolog¬ 
lar,  hayatın  karmaşık  dokusunu  de¬ 
rinlemesine  anlamayı  basardılar. 
Böylece  hayat  İçin  şu  bilimsel  gö¬ 
rüş  ortaya  çıktı  Biyolojik  ak  ti  v  ite¬ 
nin  temeli,  genlerin  ifadesidir  va 
genler,  DNA  denen  ipliksl  kimya¬ 
sal  maddelerden  yapılmış  olup, 
M  endel'i  n  kalıtsal  birimleri  de 
DNA  dizileriydi. 


Prof.  Dr.  Nihat  BOZCUK  * 


WnXton  ve  Crick'ln*  1953’te  DNA  yapışım  açık¬ 
laması,  bizi  rrıol aküler  biyoloji  çcğmo  sok¬ 
muş,  hemen  arkasından,  tıpkı  nükleer  ffzlğln 
Emsinin  zamanındaki  durumu  gibi,  moleküler  ge¬ 
netik  de  İlginç  bir  bîllm  dalı  olarak  ortaya  çık¬ 
mıştır  İnsanoğlu  ilk  kez  yaşam  olaylarını  kimya 
dili  İle  ayırt  etmeye  başlıyordu 

Bugün.  biyoloji  bilimi  üstel  gelişme  döne¬ 
mindedir,  Hem  yaşamı  bilimsel  açıdan  anlamak, 
hem  de  canlı  orgenizmafenrv  kendilerine  ve  İn¬ 
sanlığa  deha  yararlı  işler  yapmasını  sağlamak 
İçin  hızla  buluşlar  yapılmaktadır  Artık  DNA,  par¬ 
çalara  ayrılabilir  ve  hu  parçalar  arzuya  gör©  ye¬ 
niden  birleştirilebilir,  İnsan  DNA’sr  bîr  bakteri- 
Içrin  DNA'sjns  eklenebilir,  böylece  bir  molekül 
kimerast  !E«*  rritoloilsindekİ  aslen  ha*!»  kecî 
vücutlu  ve  yılan  kuyruklu  devi  oluşturulabilir 
Az  gelişmiş  ve  gellsmeve  çobalnvan  ölkeler, 
bu  bilimsel  devrime  katılabilirler  mİ?  Gerçekten 
m  ven!  bilim  dattarmdan  biri  olan  Genetik  mü¬ 
hendislik.  galisen  ölkeler  için  en  kolay  uyum 
sağlanacak  bir  daldır, 

BİYOLOJİ  VE  YENİ  TEKNOLOJİ 

Canlı  organizmalar  çok  İlginç  makinelerdir; 
kompakt,  yetenekli»  etkiye  ve  değişik  durumlara 
tepki  gösterebilen  yûraîıîclûrdır. 

Dnâo  anamı»  btz*z  sağlamış  olduğu  bu  şaha¬ 
ne  canlı  maklnnlsra  bizim  İçin  çok  şeyler  yap¬ 
tı  ırblttriz.  Yeni  teknoloji,  mikroorganizma.  bitki¬ 
ler  ve  hayvan  dokusu  hücrelerini  kendi  ©maçı¬ 
mın*  uygun  ölerek  dizginleyip,  kendi  gezegeni¬ 
mizi  etkifevrm  birçok  sorunlun  çözrr^k  için  cin¬ 
li  sistemlerin  potansiyellerini  arttırmaktır  Po¬ 
tansiyeli  dizginlemek  demek,  uygun  özettikteki 
ürgonlzmevı  bularak  sonradan  bu  özellikleri  ken¬ 
di  vjırenmrza  kullanma  voli  mu  bulmak  demektir. 
Potansiyeli  fırttırmak  demek  İse.  hücre  ve  orna- 
nlzmımn  özelliklerini  bilerek  değiştirip,  bizim 

*  hu,  âtyöKtfi  eöJüfflö 


İçin  yararlı  İş  yapmasını  sağlamak  demektir, 

GENETİK  MÜHENDİSLİK  t 

Darvvin»  Mende),  Mlescher,  VVetson.  Crlck 
ve  Khorana  gibi  ünlü  bilimcilerin  çalışmaları, 
DNA’da  şifrelenen  genetik  bilginin  yapı  ve  İş¬ 
levinin  anlaş ı İmasına  yol  açmıştır.  Bu  anlayış 
ise.  geçen  10  yıî  içinde  genetik  mühendislik  da¬ 
im  m  fDNA'yı  arzuya  göre  manlpüle  etmek-değiş- 
lirmek-)  ortaya  çıkmasına  yol  açmıştır.  Bir  or¬ 
ganizmanın  DNA’sı  başka  bir  organlzmamnkJ  İle 
deney  Tüpünde  birleştirilebilir  (rekömbfne  edil©’ 
biliri  ve  böylece  "rakombmsnt  ONA1*  yapılabi¬ 
lir,  Rekomblmnt  DNA,  sonradan  canlı  organiz¬ 
maya  ilave  edilebilir  Böylece  bir  bakterinin  gen¬ 
leri  başka  bîr  bakteriye  sokulmuş  olur  ve  her 
iki  bakterinin  yararlı  özel  ilkleri  kaynaşmış  olur. 
Avm  seklide  bir  bitki  ya  da  bir  hayvan  hücre¬ 
sinin  genleri,  bir  bakteriye  Öyle  bir  seklide  trans¬ 
fer  edilir  kİ.  bunlar  bakteri  nenleri  pfbî  reptt- 
ke  olurhr  Bakteriler  hızla  roğnlır  Içoöalma  sü¬ 
resi  20  dakika  kadar  olabilir)  ve  l&boratuvards 
koleYca  bÜvOttttebİilr,  BÖvlecs  bakteriye  aktarı¬ 
lan  genlerden  çok  savıda  elde  etmek  mümkün 
olur  Bundan  başka,  bakterideki  yeni  genter  ken¬ 
dilerini  İfade  **derter:  bövlcce  ÖnemlJ  eren  ören¬ 
leri  kolayca  eoğlmiBbttlr  ki.  bu  ürünleri  başka  bir 
yolla  bol  miktarda  elde  etmek  nîanaksrzdır.  Hat¬ 
ta  arzu  edilen  penin  bitki  ve  hayvanlara  aktarı¬ 
mı  da  mümkündür, 

HÜCRE  TEKNOLOJİSİ  : 

Günümüzde  hücrenin  İç  yapısı  değiştirilebilir, 
yabancı  madde,  siioplazmaya  vay**  çekirdeğe  em 
Jekfo*  edilebilir  Hstto  küçük  mlkrnşkoplk  torba¬ 
lara  ya  da  kapsüllere  fhpozomîarl  konarak,  ya¬ 
bancı  madde  hücre  İçine  sokulabilir  kİ.  bunlar¬ 
dan  yağsf  olanlar,  hücre  zart  (membrant  İle  bfr- 
leşeblllr  Hücre  feknelolhlnln  bir  başka  favda- 
sı,  tek  bir  hücreden  çok  hücreli  bir  doku  geliş¬ 
tirilebilmesidir 


Bitil*  v*  TFKNtK 
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Hücre  teknolojisinin  çarpıcı  tarzda  başarılı 
olmuş  bir  şekil,  iki  hücrenin  melez  hücre  yap¬ 
mak  İçin  kaynaştırmasıdır,  önemli  bir  madde 
yapabilen;  ama  kolayca  çoğalamayan  bir  hücre, 
laboratuvar  koşullarında,  kolaylıkla  gelişen  bir 
hücre  ile  kaynaştırılır  ve  böylece,  İstenen  ürü¬ 
nü  (mal  eden  bir  melez  oluşturulabilir. 

Genellikle,  herhangi  iki  hücreyi,  virüsler  ve 
hücre  membranlarını  eriten  bazı  kimyasal  mad¬ 
deleri  kullanarak  kaynaştırmak  kolaydır.  Ancak, 
yalnızca  tek  bir  türün  hücrelerinden  melezler 
yapılınca,  bu  melez  tipleri  fonksiyonel  olarak 
kalabilmektedir.  İki  ayn  türden  elde  edilen  hüc¬ 
relerle  yapılan  melezler  kalıcı  değildir.  Bu  olgu 
biyolojinin  temel  kuralına  uymaktadır,  yani  bir 
türün  bireyleri  başka  bir  türün  bireyleri  İle  eş¬ 
leşmez 

Mademki  2  tür  kaynaştınlablllr.  o  zaman  kı¬ 
sıtlı  da  0İ88  fonksiyonel  melezler  türetmek  ola¬ 
sıdır.  Bitkilerde  özellikle  bu  olay  önemlidir:  çün¬ 
kü.  tek  bir  hücreden  tüm  bitki  büyütülebilir  öy¬ 
leyse.  farklı  bitkilerin  hücreleri,  yararlı  özellik¬ 
teki  bir  türü  türetmek  İçin  kaynaştırılablllr. 

DÜNYA  SORUNLARINA  BİYOLOJİK 

YAKLAŞIMLAR 

Tarım  ve  tıptaki  yüzyıllar  boyunca  gelişmiş 
geleneksel  uygulamalar,  yüzyılımızda  gelişen  mik¬ 


robiyolojik  yöntemler  ve  yeni  gelişen  blyotekno- 
lojl.  İnsanlığın  karşılaştığı  sorunları  azaltabilir. 

Beslenme  ve  Tarım 

Dünya  nüfusu,  2050  yılından  önce,  bir  ya  da 
İki  kez  katlanarak  artacak  ve  beslenme  daha  bü¬ 
yük  bir  sorun  olabilecektir,  ön  tahmine  göre,  bi¬ 
limin  maksimum  oranda  kullanılması  ile  Dünya 
nüfusunu  besleyebileceğimizin  mümkün  olduğu 
belirtilmektedir. 

Gezegenimizdeki  tüm  canlı  türleri  C,  N.  H, 
O.  P.  S  ve  diğer  elementlerin,  çok  az  ya  da  eser 
haldeki  miktarlarından  oluşmuştur.  Canlı  sis¬ 
temler,  bu  elementleri  İçeren  basit  bileşikleri 
kullanarak,  yaşam  İçin  gereken  organik  molekül¬ 
leri  sentezlerler.  Basit  bileşiklerden  kompleks 
maddelerin  sentez),  enerji  gereksindırmektedir. 
Besin,  kompleks  hücreleri  yapmak  ve  enerji  tü¬ 
retmek  için  kullanılabilen  ve  hayatın  temel  olay¬ 
lar»  İçin  gereken  bir  formdan  başka  birşey  de¬ 
ğildir  Oksl|en  ve  hidrojen,  hava  ve  sudan  elde 
edilebilir.  Hayvanlar  bitkileri  ve  diğer  hayvan¬ 
ları  yiyerek,  karbon,  azot  ve  diğer  elementleri 
alırlar,  öto  yandan  bitkiler,  besinlerini,  havada¬ 
ki  kartonu  ve  güneş  enerjisini  kullanarak  (foto¬ 
sentez  olayı  İle)  topraktan  elde  ederler  Bazı 
bakteriler  ve  mikroorganizmalar  havanın  azotu¬ 
nu.  azot-fiksasyonu  (tespiti)  olayı  ile  kullanırlar. 
Bazı  bitkiler  (legümlnoz  ya  da  nodüllû  bitkiler) 
bakterilerle  simblyotlk  İlişki  oluşturur:  böylece, 
bitkinin  nodûlünde  yaşayan  bakteri  tarafından  tes¬ 
pit  edilen  azottan  yararlanılır,  Bununla  beraber, 
en  önemli  tarım  bitkileri  (buğday,  mısır  gibi), 
azot  fiksasyonu  yapamazlar.  Bu  nedenle  bunla¬ 
ra  azot  sağlanması  gerekir  kİ.  bu  durumda,  azot¬ 
lu  gübrelerin  geniş  çapta  kullanımı  söz  konuşu¬ 
lur. 

Azotlu  gübrelerin  üretimi  petrole  bağımlı¬ 
dır,  Petrol  ürünlerinin  maliyetinin  artması  ve  pet¬ 
rol  kaynaklarının  azalması  göz  önünde  bulundu¬ 
rulduğunda.  bitkilere  gübre  İle  azot  sağhnması 
yöntemi,  gün  geçtikçe  daha  az  pratikleşmekte¬ 
dir.  Uygulamalı  moleküler  genetiğin  asıl  önemli 
atılımı,  azot  flkseden  genlerin,  mikroorganizma¬ 
lardan  alınarak  bitkilere  aktarılması  ve  böylece 
bitkilere  azot  flksetme  yeteneğini  kazandırması¬ 
dır.  Bu,  henüz  kolayca  gerçekleşecek  gibi  görün¬ 
müyor;  çünkü  söz  konusu  gelişme  hem  bakteri 
hem  de  bitkinin  genetik  mühendisliğini  İçermek¬ 
tedir. 

Daha  lyl  ürün  veren,  hastalıklara  dayanıklı, 
çeşitli  çevre  koşullarına  uyabilen  bitki  çeşitle¬ 
rinin  sürekli  olarak  geliştirilmesi  gerekmekte¬ 
dir.  Genetik  mühendislik  ve  hücre  teknolojisi¬ 
nin  kombine  edilmesi,  yeni  çeşitlerin  elde  edi- 
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Botrycoccus  bnmnll  gibi  petrol  Üreten 
yomm  türleri,  genetik  mühendislik  MycsJrv 
de*  belki  geniş  Ölçüde  üretil  oh  ilecek, 

lıp  denenmesini  hızlandırır,  öyle  bitkiler  geliş¬ 
tirilebilir  kİ*  bunlar  topraktan  arzulanmayan  mad- 
deyi  (örneğin  fazla  tuzu)  alabilir  ve  toprak  kali¬ 
tesini  İyileştirir.  Diğer  bir  ilginç  beklenti  İse 
biyolojik  olarak  parçalanabilecek  olan  artıkların 
(bitkisel  maddeler*  kağıt*  genellikle  biyomass 
-blyokütîe-  denilen  maddeler]  hayvan  yemine*  hat¬ 
ta  İnsan  yiyeceklerine  çevrlltllebllmesldlr,  Sazı 
özel  mikroorganizmalar  geliştirilerek,  bunların,  bü¬ 
yüme  İçin  blyomasa't  kullanması  ve  boylere  bu 
maddelerin  hücrelere  dönüşmesi  ve  Tek  Hücre 
Proteini  denen  yararlı  maddeyi  üretmesi  müm¬ 
kündür. 

Sağlık  ve  Tıp 

Aşıların  ve  antibiyotiklerin  bulunmasından 
sonra  şimdi  de.  elde  edilmesi  çok  zor  olan  ba¬ 
zı  önemli  İnsan  proteinleri  ilk  kez  bol  miktarda 
elde  edilebilecektir  örneğin  insan  büyüme  hor¬ 
monu  (insan  vücudunun  uygun  şekilde  büyüme¬ 
si  için  gereklidir],  ölülerden  alman  bir  bezden 
İzole  edilirdi.  Bu  hormonu  eksik  olan  bir  çocu¬ 
ğa.  gerekil  olan  miktarı  elde  etmek  İçin,  1Û0 
ölüden  daha  çok  malzemeye  İhtiyaç  vardır.  Fi¬ 
yatı  da  fakir  Ölke  İnsanlarının  erlşemlyeceğı  dü¬ 
zeydeydi.  Bu  hormonun  geni  simdi  bir  bakteriye 
aktarılmış  olup,  hormon,  bakteri  tarafından  yapıl- 
maktadır.  Bu  hormonu  bilim  adamları  çok  kısa 
sürede  bol  miktarda  üretebileceklerdir.  Bu  "gen 
klonlaması"  İlkesi  diğer  insan  hormon  ve  pro¬ 
teinlerine  de  (İnsülin  gibi)  uygulanmaktadır  İn- 
sülin  şeker  metabolizmasın»  düzenler  ve  se¬ 
ker  hastalan  tarafından  gerek  duyulur,  interfe- 
ron,  arzulanmayan  virtte  ya  da  hücrelerin  geliş¬ 
mesini  durdurmaya  yarayan  bir  proteindir.  Aynı 
şekilde  bakteriler  kan  pıhtılaştırma  faktörlerini 
üretmek  üzere  programlanabilir  kt,  bu  faktöre 


hemofili  hastaları  tarafından  gerek  duyulur.  Ay 
nca,  İnsanlar  için  tehlikeli  olan  kan  pıhtılarım 
eriten  bir  enzim,  bol  miktarda  üretilebilir. 

Teorik  olarak,  gen  tedavisi  deneyleri  yap¬ 
mak  şu  anda  mümkün  olmuştur,  yani  İnsan  ve 
hayvanlardaki  zararlı  ya  da  eksik  genlerin  yen 
ne  normalleri  konabilir.  Örneğin  talaş  semi  ve 
orak  hücre  anemisinde  bulunan  kötü  hemoglo¬ 
bin  genleri  yerine*  normal  genler  konulsa,  geli¬ 
şen  ülkelerin  bu  yaygın  hastalığı  kolayca  tedavi 
edilebilir.  Çeşitli  antibiyotiklerin  sentezi  de.  gen 
aktarımı  ile  mümkün  olabilir.  Monoklonal  antl- 
korlar,  özel  olarak  kanser  hücrelerinin  büyüme¬ 
sini  durdurmak  üzere,  vücuttaki  tümörün  yerini 
teşhis  için  geliştirilebilir  Anti  tümör  antikorla¬ 
rın,  sntltümör  haçlara  İliştirilerek,  ilaçla  beraber 
hedefe  varmaları  sağlanabilir  Ayrıca*  erkek 
sperminin  Özel  bir  bileşimine  karşr  olan  bir  mo- 
nnklona!  antikor  da,  nüfus  kontrolünde  yeni  bir 
yöntemin  gelişmesini  sağlayabilir, 


Enerji*  Endüstri  ve  Çevre 

İnsanlar  tarafından  enerji  kaynağı  olarak 
kullanılan  petrol  ve  diğer  fosil  yaktılar,  tüken¬ 
mez  bir  kaynak  değildir,  Yeryüzü  ndekl  Inyat 
Güneş  tarafından  sürdürülür:  çünkü  enerji  Gü¬ 
neş'ten.  doğrudan  ye  da  dolaylı  olarak  sağlanır 
ve  tüm  canlılara  İtici  göç  olur  İnsan  buluşu 
kimyasal  bir  proseste  azot  tespiti,  yüksek  sıcık- 
lık  ve  basınç  gerektirir  Bununla  beraber  bakte¬ 
riler.  aym  ödevi  atmosferik  sıcaklık  ve  basınçta 
yapabilirler  öyteyse.  biyolojik  olaylar  hakkında 
daha  çok  şey  öğrenirsek,  kullandığımız  kimyasal 


istenilen  genin 
bir  başka  bit¬ 
kiye  nakledil* 
mesl : 
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proseslere  yeni  katkılar  yapabiliriz.  Mikroorga¬ 
nizmalar,  bizim  için  yakıt  İmal  etmek  üzere  gü¬ 
neş  enerjisini  kullanabilir  biyomass'ı  (odun  vb,) 
ve  işlem  görmüş  fosilleri  hidrokarbon l&ra-metan 
W0  alkoller  gibi-  dönüştürebilir,  batta  bazı  bak¬ 
teriler  petrof  kullanabilir  ve  onu,  kendi  hücresel 
yapıtaşlarına  dönüştürebilirler.  Petrolün  proteine 
dönüştürülmesi  işlemi,  insanm*  yakıtı  bizzat  kut¬ 
lanmasına  göre  çok  daha  enerji  koruyucudur. 
Yakıt  enerjisin  gerek  duyan  birçok  endüstriyel 
prosesler,  mikroorganizmalar  tarafından  yapılabi¬ 
lir  ve  çok  sayıda  bileşik  üretebilir.  Çözücüler, 
asitler,  polisakkaritier,  lubrJkantlar  (yağlayıcılar) . 
kozmetikler,  vb,  gibi. 

Organik  artıklan  etkili  bir  şekilde  kullanan 
mikroorganizmalar  geliştirilebilirse,  çevre  kir¬ 
lenmesi  olayı  yavaşlanabilir,  lağım  pisliği  yeni* 
den  çevrime  sokulabilir  hatta  bîr  oranda  temiz¬ 
lenebilir.  Bundan  başka  (mikroorganizmalar,  hava 
ve  su  kirlenmesine  yol  açan  bileşiklerle  besin¬ 
deki  karslnojenlk  ve  tokalk  bileşiklerin  tespiti 
İşleminde  bu  yöntemlerin  yardımıyla  kullanıla¬ 
bilir.  ■ 


yaslanma 

Yaşlanma  araştırmalarında  çok  çeşitli  hipo¬ 
tez  ve  teoriler  olmasına  rağmen,  birleştirici  ve 
genel  anlamlı  olanı  ne  yazık  kj  yoktur.  Yaşlanmc 
olayının,  birbiri  İle  etkileşen  çeşitli  biyolojik  me¬ 
kanizmaların  kombinasyonu  sonucu,  anlaşılması 
mümkündür.  Bunlar  hücre  fonkslyonsuzluğuna, 
hücre  ölümüne,  doku  İşlevsizliğine,  organizma* 
nın  çöküşüne  ve  son  olarak  da  organizma  ölü¬ 
müne  yol  açan  mekanizmalardır. 

Eğer  hücrelerin  özgün  ömür  uzunluğuna  sa¬ 
hip  olduğunu  kabul  edersek  ve  bunun  içten  ge¬ 
len  genetik  programlama  İle  belirlendiğini  benim¬ 
sersek.  hücre  fonksiyonların ın  bozulması  ve  yaş¬ 
lanma  için  başka  hangi  etkenler  etkili  olabilir? 
Mutasyon  ve  DNA  tamiri,  yaşlanma  olayında 
önemli  gibi  görünmektedir 

Yoğun  araştırmaların  yapıldığı  bu  alanda  da 
çok  önemli  gelişmeler  beklenmektedir 
MOLEKÜLER  BİYOLOJİ  VE  GELECEK 
Uzmanların  İnancına  göre;  1985'e  kadar  kan¬ 
seri  önleyecek  ya  da  tedavi  edecek  bir  ilaç  bu¬ 
lunacaktır  l9@B*e  kadar  insan  organlarının  nakli 
İçin  bir  merkez  bankaya  sahip  olma  olasılığı  var¬ 
dır,  1900a  kadar  mental  hastalıkları  tedavi  ede¬ 
cek  bazı  ilaçlar  seniezîenobilecektir,  2000  yılın¬ 
da  (İteri  sürüldüğüne  göre!,  insan  belleğinin 
kimyasal  vasıtalarla  geliştirilmesi  yolu  bulunabi¬ 
lecek,  yaşlanma  olayı  ve  kalıtım,  kontrol  altına 
dinebilecek  2015  yıllar»  civarında»  suni  hayatın 
İlk  formlarını  yaratmanın  mümkün  olabileceği  dü¬ 
şünülmektedir. 

Tüm  bu  tahminlere  bakılınca.  biyoloji  ve  do¬ 
layısıyla  tıptaki  ve  hatta  sosyo-ekonomlk  yaşam¬ 
daki  ilerlemelerin,  molokübr  biyolojideki  başa¬ 
rıyla  yakın  ilişkisi  olduğu  sonucuna  kolaylıkla 
ulaşılabilir, 

Su  y*x*  yımrttt,  TÜBİTAK  >963  Y<îl  Yu  Okula  î*în  h** 
ıı M *4  3ı  "Biyoloji  Dl>ny*u'r  tdlı  konftrârıı  mftlnlmfefl  fe*t- 
Jctmefc  hazırlarımı  ılır. 


•  Eski  Mısırlılar,  bir  kadmro  hamile¬ 
liğini  anlamak  İçin,  yulaf  tanelerinin  İçin¬ 
de  bulunduğu  bir  kaba,  O  kadının  idrarını 
koyarlardı*  Eğer  taneler  büyürse  test  so¬ 
nucu  pozitifli.  Gerçekten  de  hamile  bîr  ka¬ 
dının  idrarındaki  hormonlar  bitki  büyü¬ 
mesini  sağlar. 


iyiyi,  güzeli  ve  sevine]  olduğu  gibi,  gerçeği  de  uzak  ve  kopuk  bir  şey 
olarak  değil»  yapmakta  olduğumuz  ya  da  yapacağımız  şeylerde  arayın. 

B.  CROCE 
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BİLİM  ve  TEKNİK 


Harika  Bir  Metal: 

PLATİN 


Gordon  YOUNG 


Gemk  ekonomik,  gerekse  endüstriyel  yönden 
kıymetli  bir  metal  olan  platinin  fiyatı  sa¬ 
bit  olmayıp,  t  gramı  son  birkaç  yılda,  yaklaşık 
Z£QQ  TLdan,  30 XXX)  Tl  Via  kadar  değişikler  gös¬ 
termiştir.  Fakat  şansımıza,  çok  çok  küçük  bir 
platin  parçacığı  İle  büyük  işler  yapılabilmektedir. 
Tarihte  platine  lîk  kez,  Eski  Mısır'ın  kakma  iş¬ 
lemelerinde  rastlanmışsa  da(  büyük  bir  olasılık¬ 
la  o  devrin  ustaları  bu  metalin,  bir  gümüş  cin¬ 
si  olduğunu  düşünmüşlerdir.  Eski  Kolombiya 
yeri  ilerinin  de  platin  alaşımlarından  mücevher¬ 
ler  yaptıkları  bilinmekteyse  de  platin  î6.  yüz¬ 
yılda,  Ispanyol lar  tarafından  bugün  Kolombiya'¬ 
nın  Ghoco  Bölgesi  olarak  adlandırılan  yörede, 
nehirlerin  getirdiği  alüvyonlar  arasında,  altınla 
karışık  olarak  bulunmuştur,  Ispanyol  serüvenci¬ 
ler,  tavalarında  rastladıkları  ve  “platina"  (kü¬ 
çük  gömüş)  adrnı  verdikleri  bu  gümüşsü  tane¬ 
cikleri  küfürler  yağdırarak  teker  teker  eltinden 
ayırt  etmişlerdir, 

Bazıları  da  onun,  aslında  altın  olduğuna,  an¬ 
cak  yeter  derecede  gömülü  kalmadığı  İçin  san 
renge  dönüşmediğine  İnanırlar,  olgunlaşması  İçin 
tekrar  nehire  atarlardı. 

Bu  yeni  yabancı  metalin  İsmi,  16,  yüzyılın 
ortalarında  Avrupa'da  duyulmaya  başlandı,  Ital¬ 
yan  bilgilerinden  Jullus  Caesar  Sealîger  şöyle 
yazmaktaydı:  "Ateş  veya  herhangi  bir  Ispanyol 
tekniği  İle  ergitilme*!  şimdiye  kadar  mümkün 
olmamış  bir  madde  bulunmaktadır/' 

Çoğu  kaçak  olmak  üzere  Eski  DDnya’ya  bü¬ 
yük  miktarda  platin  gelmesinden  iki  yüz  yıl  son¬ 
ra  dünya,  bu  "değersiz'*  metalin,  altın  İle  karış¬ 
tırılarak  sahte  para  yapımında  kullanıldığını  öğ¬ 
rendi. 

Avrupa'nın  eğitme  tekniği  Ispanyol  koloni¬ 
lerinin  kullandıklarından  (jirez  daha  iyi  İdi,  An¬ 
cak  AvrupalIların,  diğer  metallerle  alaşım  yapa¬ 
bildikleri  platlna,  saf  halde  elde  edilmeye  büyük 
bir  direnç  gösteriyordu.  En  sıcak  Fırınlarda  çok 
az  miktarda  ergltlîebllen  platlna  miktarı,  küçük 


Yüzyılımızın  başlarında  mücev¬ 
her  yapımında  ÖnemlJ  bîr  yar  ka¬ 
zanmasına  rağmen  platinin  üstün¬ 
lüğü  uzun  süre  altın  tarafından 
gölgelendi.  Platin  yalnız  başına  ve¬ 
ya  doğada  mevcut  beş  akraba  me¬ 
tal  İle  yaptığı  alaşımlarla  mucize¬ 
ler  yaratmaktadır.  Ortaçağ  simya¬ 
cılarının  kurşunu  altına  dönüştüre¬ 
ceğine  inandıkları  ve  filozof  taşı 
diye  adlandırdıkları  platine  tılsımlı 
bir  madde  gözü  ile  de  bakılabilir* 
Çünkü  by  değerli  metal»  dönüştür¬ 
me  işleminin  ustasıdır. 


bir  külçeye  bile  u  İaşemi yordu.  Fakat  bu  yeni 
metali  kullanmak  isteyen  ustalar,  arsenik  ilave¬ 
si  No  "platlna1 yi  düşük  sıcaklıklarda  ergitmeyi 
başardılar. 

XVI.  Löuis  devrinde  Parisli  bir  kuyumcu  olan 
May  Eîîenne  Janet,  bu  tekniği  kullanarak,  bu* 
gün  New  York  Metropoliten  Sanat  MüzesTnd© 
sergilenmekte  olan  "platlna"  şekerliği  yapmış¬ 
tı,  Fakat  no  yazık  kİ»  ergitme  sırasında  odayı 
kaplayan  arsenik  buharları  yüzünden  bu  sanat 
şaheseri,  yapımcısının  hayatına  mal  olmuştu. 

Avrupa*  "plaUna  'nm  tek  bir  meta!  değil;  fa¬ 
kat  altı  ayrı  afementden  meydana  geldiğini,  an¬ 
cak  î&.  yüzyılda  öğrenebildi, 

Londralı  kimyacı  VVIIliem  Hyde  VVollaaton, 
pletlnLdiğer  akraba  metallerinden  ayırabilen  İlk 
İnsandı.  Wollaator>,  1962de  palladyumu  ve  rod¬ 
yumdu  arkadaşı  Smlttıson  ITennant  da,  iridyum 
ve  osm I yum ü  buldu.  Rusyalı  kimya  profesörü 
Kari  Karbvlch  Klaus*  1B44'de  pistin  grubunun 
son  elementi  olan  mtenyum'u  elde  etmeyi  ba¬ 
şardı* 

Dünya  ölçüsünde  platin  ailesinin  günlük  üre¬ 
timi  gramlar  dolayındadır.  Bu  miktarın  da  bü¬ 
yük  bir  kısmı  platin  ve  palladyum  olup*  diğerleri 
çok  daha  az  miktardadır.  Bu  altı  elementin  yük¬ 
sek  ergime  noktası  ve  birçok  asitlere  karşı  da¬ 
yanmaları  gibi  ortak  Özelliklerinin  yanı  sıra,  mo¬ 
dern  teknikler  İçin  çok  önemli  olan  bazı  İnce 
Farklı lı klan  da  vardır,  örneğin,  platine  çok  az 
miktarda  İridyum  katılması  He  meydana  getiri¬ 
len  alaşım,  daha  yüksek  ergime  noktasına  daha 
yüksek  elektrik  ve  kororyon  mukavemetine  sa¬ 
hiptir.  Platinin,  kendi  ailesi  dışındaki  metalle- 
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1e  meydana  getirdiği  bileşimler  de  oldukça  et* 
kindir,  örneğin,  platln-kobalt  alaşımı,  şaşılacak 
derecede  yüksek  magnetlk  özelliğe  sahiptir. 

Günümüzde  platin  üretimi  Güney  Afrika,  Sov- 
yetler  Birliği,  Kanada  ve  Kolombiya’da  yapılmak* 
tadır.  Bu  üretimlerin  toplamı  her  yıl  30  tondan 
deha  da  azdır. 

Aslında  çok  değerli  bir  metal  olan  platin, 
sahip  olduğu  akıl  olmayacak  bazı  özelliklerinden 
ötürü,  çok  daha  fazla  değer  kazanır,  örneğin, 
kimyasal  reaksiyonlardaki  katalizör  etkisi  bu 
özelliklerinden  biridir. 

Kataliz  bir  maddenin,  kimyasal  reaksiyonu, 
kendi  başına  oluşma  hızından  belki  de  milyon 
defa  daha  hızlı  olarak,  yeni  bir  ürün  meydana 
getirmeye  yönlendirmesidir. 

Platin  kataliz  görevini,  diğer  metallerden  çok 
deha  İyi  yapar.  Bu  mükemmelliğin  nedeni  henüz 
kesin  olarak  oçıkîanamamakla  birlikte  kimyasal 
olarak  reaksiyona  hiçbir  şekilde  girmemesi,  ör¬ 
neğin  kalp  atışlarını  ayarlamak  amacıylo  kalbe 
takılan  cihazlarda  bile  kullanılacak  kadar  Inert 
olması,  belki  de  platinin  bu  İlginç  özelliğinin  ne¬ 
denini  oluşturmaktadır. 

Genel  olarak  kimyasal  reaksiyonlar,  anla¬ 
şılması  güç  karışrk  formüller  ve  diyagramlar  Içe- 


flöotgon  filminde,  platinden  yapılan 
ve  kalp  atışlarını  ayarlamak  görevi  üst¬ 
lenen  cihaz  görülüyor. 
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Lasar  Ünitelerinde  kullanılan  yakut  çu¬ 
buklar,  platin  orubu  metallerden  yapılmış 
iridyum  potalarda  büyütülürler. 

rlr.  Bugün  pek  çok  yüksek  hırlı  Jet  uçaklarında 
kullanılan  ve  otomobillerdeki  kataliz  değiştirici' 
lerinln  akrabası  diyebileceğimiz  ozon  değiştiri¬ 
cilerinin  çalışma  sistemi  meslekten  olmıyan  kim¬ 
selerin  bile  kolayca  anltyablleceğl  ba; İtliktedir 
Biı  değiştiricinin  çalışması  söyle  açıklanacak¬ 
tadır:  "Ozon  uçak  mürettebatım  ve  yolcular? 
hasta  eden  bir  gazdır  Aslında  ozon  İlave  bir 
atom  bağlanmış  alelade  oksijendir  (0.1  Platin 
değiştirici,  ilave  oksijeni  tutarak  0^:  yani  bildi¬ 
ğimiz  oksijeni  ortaya  çıkarır  Diğer  ozon  mole¬ 
külü  geldiğinde,  değiştirici,  tuttuğu  atomu  ser¬ 
best  bırakır  ve  ozonu.  İki  ayrı  0;  molekülüne 
dönüştürür  ”  Nevv  Jersey'dek!  Engelhard  Sanayi 
işletmesi,  piçtin  grubu  metallerinden  yapılmış 
çeşitli  ürünler)  ima)  etmektedir  ömoûln  3  5-4  cm 


Karpit  ve  elmas  kalıplarda,  platin 
rodyum  çubuklardan  çekilerek  0.0085 
mm*ye  indirgenen  tellerden  örülen  tüller, 
nitrik  asit  üretiminde  kullanılır. 


boyutundaki  yakut  çubuklar  bu  ürünlerden  biri¬ 
dir.  Bunlar  laser  ünitelerinde  kullanılmakta  olup, 
platin  grubu  metallerden  yapılmış  iridyum  po¬ 
talarda  büyütülmüşlerdir  Bu  yakutlar,  doğadaki- 
Icrden  çok  daha  saftırlar.  Üretimde  iridyumdan 
yapılmış  potaların  kullanılma  nedeni,  iridyumun, 
işlemin  gerektirdiği  yüksek  sıcaklıklara  dayanık- 
lık  gösterme  özelliği  ve  saflığı  bozacak  koroz- 
yon  ortamını  yaratmamasıdır. 

ABDde  trafiğe  çıkan  her  otomobilin  egzoz 
sistemine  katalizör  değiştirici  takılına  zorunlu¬ 
luğu  vardır.  Platinle  kaplanmış  bu  seramik  pe¬ 
tek.  zehirli  egzoz  gazlarım  zararsız  karbondiok¬ 
sit  ve  su  buharına  dönüştürür  Egzoz  gazları 
karbonmonoksit.  nitrojen  oksitler  ve  hidrokar¬ 
bonlar  karışımıdır  Yakıt  karışımı  bazen  zem 
çln  bazen  de  yetersizdir  Egzoz  sıcaklığı  yaz  ve 
kıs  avlarında,  arabanın  İlk  çalışması  ile  trafik 
sıkışıklığındaki  durumlarda  farklılıklar  gösterir. 
Bu  kadar  değişkenler  arasında,  platinin  yukarıda 
anlatılan  İşlevi  görmesi,  egzoz  gazlarını  zararsız 
karbonmonoksit  ve  su  buharına  dönüştürmesi 
gerçekten  ilginç  ve  olağanüstüdür 

ABD‘de  otomobillerde  kullanılan  bu  dönüş¬ 
türücüler  80.000  km  den  sonra  İşlevini  göre¬ 
mez  Hurdaya  atılan  bu  arabalardaki  dönüştürü¬ 
cüleri  sokup  Kaliforniya'da  Santa  Ana’dakı  Ge¬ 
mini  sanayi  kuruluşuna  göndermek  hurdacıların 
vasal  zorunluluğudur  Platin  ve  palladyum  bura¬ 
da.  kimyasal  bir  metotla  tekrar  kazanılır. 

Pennsylvania’dakl  Johnson  Malthey  Firmasın* 
da  6.5  mm  çapındcki  platin-rodyum  çubukları 
karpit  vc  elmas  kalıplarda  çekilerek  0.0085  mm. 
(insan  saçı  kalınlığı )yc  İndirgemektedir.  Dgha 
sonra  bu  teller  örülerek  tül  haline  getirilmekte 
ve  bu  tül.  kimyevi  gübrelerin  en  önemli  girdi¬ 
lerinden  biri  oltn  nlîTİkosIt  üretiminde  katali¬ 
zör  olarak  kullanılmaktadır 

Aynı  işletmede,  fiberglasa  yapımında  kul¬ 
lanılan  platin  alaşımından  yapılmış  hücreler  de 
imal  edilmektedir.  Süzgeç  gibi  olan  bu  hücreli 
rin  üzerine  ergimiş  ccm  dökülmekte  ve  delik¬ 
lerden  geçerek  çubuk  şeklinde  fıberglass  Isr 
oluşmektadır.  Optik  fiberle»  de  aynı  şekilde  yapıl¬ 
maktadır.  Bu  hücrelerin  platinden  yapılmasının 
nedeni,  camı  kirletmemesi  ve  aksitlenmome- 
sinm  yanında,  yüksek  sıcaklığa  çok  İyi  dayan¬ 
masıdır 

Bir  (ilet  firması.  Jilet  ağızlarını  platln-krom- 
dan  yapmaktadır  Püskürtme  diye  adlandırılan 
yöntemle  pİ8tln-krom,  ergon  gazı  İle  jilet  ağzı 
na  bombardıman  edilmektedir  Jilet  ağzındaki 
atomlar  sıyrılarak  atılmakta,  plotln-krom  burada 
toplanmaktadır, 


ŞuUa/  1964 
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Pfftün  «taşımından  mn\m  ftûzgaç 
W  hücrelerin  Özeri ne  ergimiş  cam  dökü¬ 
lecek*  Hbergtae  w  optik  fiber  ter  oluştu- 
rulur. 

Bugün  platin,  denizcilerin  yüz  yıldan  fazla 
bir  zamandan  beri  baş I sona  bela  olan  korozyoo 
sorununa  çözüm  gelinmede  de  yardımcı  olmak¬ 
tadır,  Btı  sorunla  mücadele  İçin  gemi  gövdesine 
aşındıkça  değiştirilmesi  gereken  çinko  plaka¬ 
lar  takılır  Engelhard 'da  geliştirilen  yeni  bir  sis- 
temle,  platinle  kaplanmış  anotlar  geminin  tekne 
kısmına  yerleştirilmekte  ve  bunların  aşınması 
normal  çinkoya  göm  çok  daha  uzun  bir  süre  ab 
maktadır. 

Denizden  a  Oflu  İma  suyunu  alan  endüstri  ku¬ 
rutuşları  ite  elektrik  üreten  kuvvet  santralleri 
değişik  bir  sualtı  sorunu  İle  karşı  karşıyadırîor 
Denir  üfg£nlzm elen  bu  işletmelerin  sualtı  so¬ 
ğutma  suyu  borularım  tıkamaktadır  Platin  kap- 
lanmış  «notlar,  deniz  auyundakl  tuzu,  elektroliz 
vaşı tasıyla  sodyum  blpoklorlte  dönüştürmekte 
ve  bu  madde  de  deniz  suyundaki  organizmala¬ 
rın  büyümesine  engel  olmaktadır 

1842  yılında  Ingiliz  elektrokimyacrsr  VVlîîlam 
GmveK  ilk  elektrik  ekimim  veren  cihazı  meyda¬ 
na  getirmişti.  8u  cihaz,  1030larda  tekrar  keşfe¬ 
dilmiş  olup,  halen  uzay  araçlarında  kullanılmak¬ 
tadır. 

Gerek  W,  Grove  gerekse  NASA  yöntemlerin- 
de,  hidrojen  ve  oksijenin  kataliz  y ölüyle  elektron 
vermesi  ve  dolayısıyla  elektrik  ekiminin  sağlan* 
masında  pJatlnyuma  ihtiyaç'  verdi.  Halen  pilot 
proje  aşamasında  olun  böyle  bir  cihazı,  endüst¬ 
riyel  uygulamada,  gürültüsüz  çalışma,  hava  kir¬ 
liliği  yaratmama  ve  daha  fazla  verimli  çatışma 
gibi  faydalarla,  şimdiden  dörtgözle  beklenmek¬ 
tedir. 

Platinyum  belki  da  en  şaşırtıcı  İşlevini  1976 
yılının  bir  Eylül  gönü  Londra'nın  en  Işİek  cadde¬ 
lerin  birinde  Bulgar  mülteci  Georgi  Maritovun 
vurulmasında  göstermiştir  Suikastçı  kurşun  ola¬ 


rak  zehir  emdirilmiş  çok  küçük  bir  pJatln-irld- 
yum  ulaşım  kullanmıştır.  Hastanedeki  yoğun  ça¬ 
balara  rağTOn  G.  Markov  dört  gün  sonra  kur¬ 
tarılamayarak  Oldu. 

Bacağına  saplanan  kurşun,  eğer  daha  az 
İnert  bir  metalden  yapılmış  ölseydi,  doktorlar 
belki  de  bu  dört  günlük  süre  içinde  Markov'u 
kurtarabileceklerdi.  Fakat  onları  uyaracak  vücu¬ 
dun  reddetmesinin  neden  olacağı  hiçbir  iltihap¬ 
lanma  olayı  olmadı.  Olay,  kesin  bir  gözüme  ka¬ 
vuş  tu  adamadı. 

Platin  aynı  zamanda  bîr  hayat  kurtarıcısı¬ 
dır  da,  1962  yılında  Michlgan  Üniversitesi  nden 
biyofizikçi  Dr.  Bamett  Bosenberg.  elektrik  akı¬ 
mının  bakterilerin  yeniden  üremesini  engelle¬ 
yip  engel  lomlyeceğlnî  öğrenmek  için  bir  dene¬ 
yime  girişti.  Sonuç  tam  başarı  İdi;  çünkü  hakte 
riler  yeniden  Üremeyi  durdurmuşlardı. 

Fakat  şaşırtıcı  ofatı.  elektrik  akımı  fcosıldiğl 
halde  bakterilerin  tekrar  üremeye  başlamama- 
lanydı. 

‘'Oldukça  inert  olması  ve  elektrik  akımım  çok 
îvl  İletmesi  nadenlyle  elektrot  olarak  platin  kuk 
tandık11  diyen  Dr  ftosenberg  şöyle  devam  edi¬ 
yordu:  "Hemen  İlk  deneylerden  sonra,  bu  duru 
mun  elektrik  akımından  çok,  platinden  kaynak¬ 
landığı  sonucuna  vardık 

Kanserle  savaş  aianmde  yapılan  birçok  çe¬ 
lişmeler,  yavaş  yavaş  sonuçlarını  vermektedir , 
Glsplötin  denilen,  çekirdekte  platin  atomuna  bağ¬ 
lı  İki  molekül  amonyakla,  iki  alem  İtlerdim  mey¬ 
dana  gelmiş  olan  bir  İlacın  sentezi  nihayet  müm¬ 
kün  olmuştur.  Platin  şirketleri  ve  araştırma  ku¬ 
ruluşlarının  destekledikleri  bu  çalışmalarla  Ctap- 
latînln  İM  önemli  yen  etkisi  (böbrekleri  zehirle¬ 
mesi  ve  dayanılmaz  mide  bulantıları  vermesi), 
en  alt  düzeye  İndirgenmiş  olup,  şu  anda  bütün 
dünyada  kullanılmaktadır. 

"Bu  llacm  İşlevini  nasıl  gördüğünü  honûz 
bilmiyoruz*'  diyen  Dr.  Rosenherg  şöyfa  devim 
etmektedir:  ‘^akat  onun  kanser  hücresindeki 
DNA  zincirine  etki  ettiği  düşünülmektedir,  özel* 
Nkle  testle  va  ovaryum  kanserlerinde  çok  tesir¬ 
li  olmaktadır" 

Yekin  bir  zamanda  kurşunlu  benzinlerin  In¬ 
giltere  v©  Avrupa'da  kullammmın  yasaklan  oca¬ 
ğından  bahsedilmektedir  Bunun  kaçınılmaz  so¬ 
nucu,  katalitik  dönüştürücülerin  arabalara  takıl¬ 
masıdır  Dolayısıyla  yakın  bîr  gelecekte  Avru¬ 
pa,  platin  İçin  büyük  bir  pazar  olacaktır 

Platin  ailesi  metallerin  gelecekteki  kullanım 
alanları  yavaş  yavaş  belirlenmektedir,  örneğin; 
fotokimyacriar  platin  katalizör  kullanarak  güneş 
ışığından  Faydalanmak  ve  yakıt  olarak,  sudan 
hidrojen  üretmeyi  ümit  etmektedir. 
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ÛGRENCİLERARASI 

BİLİMSEL 

YARIŞMALAR 

Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Ku¬ 
rumu,  Silim  Adamı  Yetiştirme  Grubu 
IBAYGL  genç  bilim  adamlarını  ve  araştırıcı¬ 
ları  P  İtse  dikeyinden  başlayarak  geniş  bir  kit¬ 
le  arasından  seçmek  ve  onlan  ülkemizin  ge¬ 
reksinme  duyduğu  temel  bilimler  alanlarına 
yönlendirmek  amacıyla,  geçmiş  sayılarımız¬ 
da  değindiğimiz,  burs  programlan,  proje  ya¬ 
rışmaları  ve  yaz  okulları  gibi  çalışmaların  ya¬ 
nı  sıra  yarışma  programları  da  düzenlemek¬ 
ledir,  Öğrencilerimizin  matematik,  fizik,  kim¬ 
ya  bilimlerin*  yönelmelerim,  ortaöğretim 
kademesinden  başlayarak  özendirmek  ve  bar 
şanlı  öğrenciler  arasında  bir  yarışma  orta¬ 
mı  oluşturmak  amacıyla  düzenlenen  yarışma¬ 
lar,  her  yıl  olduğu  gibi  bu  yıl  da,  ortaokullar 
arasında  matematik,  liseler  ve  dengi  okullar 
arasında  matematik,  fizik  ve  kimya  dalların¬ 
da,  1243  Mayıs  1984  tarihinde  yapılacaktır. 

Başvuru  süresi  2  Nisan  1984  tarihinde 
sona  erecek  olan  yarışmalara,  her  dal  için 


1983  yılı  Liselerarası  Matematik  Ya*, 
nşması  nda  derece  alan  bir  öğrenciye 
ödülü.  TÜBİTAK,  BAYG  Yürütene  Komitesi 
Sekreteri  Doç,  Dr.  Galip  Karagöz  oğlu  ta¬ 
rafından  veriliyor- 


Endüstri  gittikçe  karmaşık  gittikçe  mükem¬ 
mel  lige  doğru  ilerledikçe,  metalleri  daha  fazla 
dayanıklı  ve  her  yıl  milyarlarca  dolara  mal  olan 
korozyona  karşı  daha  fazla  dirençli  yapmak  İçin, 
çalışmalar  sürekli  olarak  devam  etmektedir. 

Platin  ve  platin  grubu  metaller,  dayanım  ve 
dirençle  İlgili  bu  mükemmelliğe  cevap  verecek 
Özelliklere  sahiptirler. 


1983  yıfı  Ortaokul lararası  Matematik 
Yarışmasında  derece  alan  bir  öğrenci 
TÜBİTAK  Genel  Sekreteri  Prof.  Dr.  Nejat 
ince ‘den  Ödülünü  alırken. 

-  - - - - - 

3'er  Öğrenciden  oluşan  ekipler  seçilmekte, 
ekiplerdeki  öğrencilere,  o  dal  İçin  görevlen¬ 
dirilen  öğretmenler  tarafından  özel  bîr  yetiş¬ 
tirme  programı  uygulanmaktadır. 

Yarışma  sınavlarının  değerlendirilmesi 
K.K.T.G.de  dahil  olmak  üzere,  6  coğrafi  böl¬ 
ge  esasına  göre.  FERDİ  ve  EKİP  olarak  yapıl¬ 
makta;  her  bölgenin  birinci,  ikinci  ve  üçtin- 
cüleri  belirlenmektedir.  Ekip  öğrencilerinin 
aldıkları  puanların  toplamı  İse  okulun  derece¬ 
sini  tayin  etmektedir.  Okullara  ekip  değerlen¬ 
dirmesine  göre  birincilik,  İkincilik  ve  üçün¬ 
cülük  ödüllerini  yansıtan  haşan  belgeleri; 
ferdi  değerlendirme  sonucu  derece  kazanan 
öğrencilerle  bu  öğrencileri  yetiştiren  okulca 
görevlendirilmiş  öğretmenlere  başarı  belge¬ 
leri  ile  birlikte  aynca,  birincilere  15,000  TL, 
İkincilere  10  000, —  TL  ve  üçüne  ötere  ise 
7.500 —  TL*  n*rs  ödülü  verilmektedir. 

Ortaokul lararası  matematik  yarışmaların¬ 
da  birincilik  ödülü  kazananlar,  İlse  matema- 
tik-flzffc -kimya  ysnşmalannda  birincilik  ödü¬ 
lü  kazanan  ve  halen  lisede  Öğrenci  olanlar 
Bursfverlik”;  lisevl  bitirmiş  ve  üniver¬ 
sitelerin  temel  fen  bÜlmferivîe  tfnlll  bir  fa¬ 
kültesine  girmiş  olanlar  da  "Üniversite  Bur- 
styerlfk  1  hakkını  kazanmaktadırlar.  m 


Yüzey  kaplama  ve  püskürtme  yöntemleri  İle 
bu  İstenenler  rahatlıkla  karşılanabilir. 

Yüzyılımızın  sonuna  kadar  "filozof  taşı  'nın 
katalizör  olarak  daha  ne  gibi  mucizeler  yarata¬ 
cağım,  şimdiden  tahayyül  etmek  gerçekten  çok 
zor, 

National  Geographlc’den  Çev. : 

Metalürji  Yük.  Müh.  Feridun  GÖRGÜLÜ 


Şrıfati  i9h4 
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BİLGİSAYAR 
VE  GELECEK 


Emrehan  HALİÇ 


O'"  ncderi  lambalı  olarak  yapılar*  bilgisayarlar, 
sonradan  transistorun  bulunmasıyla  büyük 
bir  yol  katetmiştfr.  Daha  sonra  çlp  (yonga)  de¬ 
nilen  ve  İçinde  bîrden  fazla  translstör,  kapa- 
sîtör  ve  direnç  bulunan  elemanların  üretilebil¬ 
mesiyle,  İlerlemeler  daha  büyük  boyutlara  var¬ 
mıştır.  Bilgisayardaki  İlerlemeler,  bir  yonga 
içine  sığdırabilen  eleman  sayısıyla  doğru  oran¬ 
tılıdır.  Son  yıllarda  tüm  bir  merkezi  işlem  bîri¬ 
mi  (MlBI  bir  yonganın  İçine  sığdırılabiîmlş  ve 
mikrobilgisayarların  temel!  olan  mlk  rot  ş  ley  İd¬ 
ler  üretilmiştir, 

Yazıda  yer  alan  grafikte,  yıllara  göre  bir 
yonganın  içme  sığdı rılabiîen  transistör  sayıia* 
n  ve  rif  m  ektedir*  Bîr  anlamda  bilgisayarın  ilerle* 
me  hızını  gösteren  bu  grafik  okuyucuya  gele¬ 
cek  İçin  bir  fikir  verebilir: 

Elektroniğin  temel  elemanları  olan  transis 
tör.  direnç  ve  kapasitörler  tek  olarak  önemleri¬ 
ni  yitirirler,  bilgisayar  elektroniğinde  mîkroiş* 
löyiciier  ve  bellekler,  temel  eleman  olarak  kar¬ 
şımıza  çıkmaktadır  Kapasitesinin  karşılaştırıl¬ 
mayacak  kadar  büyük  olmasına  karşın,  bir  yon¬ 
ganın  fiyatı,  eski  translstörün  fiyatından  fazla 
değildir.  Önümüzdeki  yıllarda.  yongalara  sığdı- 


Bilgisayar  dünyasındaki  ilerle¬ 
meler,  akıl  almayacak  bir  hızla  sü¬ 
rüyor  *  1 950İ i  yıl İ ardaki  bilgisayar¬ 
larla  günümüz  bilgisayarları  arasın* 
daki  farklar  o  kadar  büyük  boyut¬ 
lardadır  ki,  gelecek  yıllarda  mey¬ 
dana  gelecek  değişimleri  şimdiden 
kestirmek  çok  güçtür.  Bu  değişim¬ 
leri  sağlamak  üzere  araştırma  ve 
geliştirmeye  tüm  dünyada  büyük 
önem  verilmektedir. 

rıian  eleman  sayısının  artacağı,  daha  küçük  Ka¬ 
rimde,  hız  ve  kapasite  bakımından  daha  güçlü 
bilgisayarlar  yapılacağı  açıktır. 

Bilgisayarlar  İçin  en  önemli  konulardan  bin 
de  programlamadır.  Çünkü,  bir  ma  kına  üretildik¬ 
ten  sonra,  ona  hayat  veren  ve  değişik  konular¬ 
da  çalışmasını  sağlayan  rehber,  programlardır. 
Dünyada  l&SO'lı  yıllarda,  bilgisayar  harcamala¬ 
rının  51  programlamaya  ayrılırken,  bugün 
bu  rakam  %  80  dolaylarındadır, 

Bilgisayarların  hemen  her  konuya  ©I  atması, 
bu  programların  yazdabllmesiyle  olmuştur  De¬ 
ğişik  konularda,  her  geçen  gün  daha  güçlü  ve 
hızlı  çalışan,  üstelik  kullanımı  daha  kolay  olan 
programlar  yazılmaktadır.  Bilgisayarın  ilerlemesi, 
donanım  (herdvvare)  ve  yazılımın  (software|  İler¬ 
lemesi  ile  olmaktadır.  Bu  sebeple  bilgisayar  ta¬ 
sarımcıları,  yeni  bilgisayarları*  yazılıma  kolay¬ 
lıklar  sağlayacak  şekilde  tesarlamaktaîar.  Yeni 
bir  bilgisayar  yapıldığında,  bu  bilgisayar  bir  ön¬ 
cekine  göre,  hem  donanım  hem  â&  yazılım  ba¬ 
kımından  çok  daha  İleride  olmaktadır 

Geleceğin  bilgisayarlarım  yönlendirmede  iki 
bilim  dalı  önemli  rol  oynamaktadır:  ÖRÜNTÜ 
TANIMASI  (Pattern  Recognltîon)  ve  YAPAY  US 
(Artîfîclsl  întelligence). 

Yazılmış  bir  bilginin,  örneğin  bir  kaynak 
programın  yazdı  olduğu  sayfanın,  bilgisayar  gi¬ 
riş  biriminden  otomatik  olarak  okunabilmesi  çok 
yararlıdır.  Örüntü  tanımasının  içine  giren  bu  ko¬ 
nu.  bilginin  delikli  kart  veya  klavye  yoluyla  bil¬ 
gisayara  aktarılması  İçin  gerekli  yorucu  İşi  bü¬ 
yük  ölçüde  azaltır.  Eğer  verilecek  bilgi  bu  iş 
için  tasarlanmış,  özel  ve  sabit  bir  stilde  basıl¬ 
mış  ise  bilgisayar  tarafından  otomatik  olarak 
okunması  kolayca  gerçekleşebilir.  Fakat  değişik 
stilde  basılmış  bilgilerin  kullanılması  gerekiyor¬ 
sa,  bu  İş  çok  daha  zorlaşır,  örneğin  el  yazısının 
fdüzgün  yazılmış  olsa  bile)  otomatik  okunması 
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oldukça  zorluklar  çıkarır.  Orüntü  tanıması  ko¬ 
nusunun  bir  dalı  olan  karakter  tanıması  üzerinde 
birçok  araştırma  yapılmakta  ve  önemli  gelişme¬ 
ler  olmaktadır 

Otomatik  okuma  İçin  kullanılan  yöntemler¬ 
den  biri  “Optik  karakter  okuma*’  yöntemidir.  Bun¬ 
da  dökûman  aydınlatılır  ve  yansıtılan  ışık,  bir 
fotoelektrik  hücre  üzerinde  odaklanır.  Hücre, 
dökûmant  tarayacak  şekilde  ayarlanmıştır  vo  dö- 
küman  üzerindeki  siyah  ve  beyaz  alanları,  za¬ 
manın  fonksiyonu  olan  elektrik  sinyallerine  çe¬ 
virir.  Bu  sinyaller,  bilgisayar  belleğine  doğrudan 
geçirilir. 

Ûrüntü  tamması’nın  bir  konusu  da  söz  çö¬ 
zümlemedir  (epeech  anaiysls).  Burada  amaç,  bir 
İnsanın  okuduğu  metnin,  otomatik  olarak  bilgi¬ 
sayar  tarafından  algılanması  ve  gerekil  İşlem¬ 
leri  yapmasıdır.  Metni  okuyacak  kişinin  İlle  de 
bir  İnsan  olması  gerekmez:  bu  bir  maklnB  da 
olabilir.  Son  Qç  yılda,  konuşan  makinalar  ve 
bilgisayarlar  piyasaya  bol  miktarda  çıkmıştır. 

Yapay  us.  bilgisayarların  İşlemlerinde  man¬ 
tık  yürütebllmelerl.  İddialı  bir  deyimle  bir  ölçü¬ 
de  düşünebilmelerini  sağlamaya  çalışan  bir  ko¬ 
nudur.  “Bilgisayarlar  düşünebilir  ml?M  çok  sık 
sorulan  ve  çeşitli  yorumlara  açık  bir  sorudur. 
Uzun  sonuç  çıkarma  zincirlerinin  doğru  olarak 
izlenmesini  gerektiren  düşünme  tipinde  (örne¬ 
ğin  aritmetik  yapma),  bilgisayarlar  insanlardan 
çok  daha  üstündür.  Eğer  basit  aritmetik  yapma 
düşünme  olarak  kabul  edilirse,  üstteki  soruya  ve¬ 
rilecek  cevap  “evet“  olacaktır  Ancak  tüm  dü¬ 
şünmenin  gerçekte  programcı  tarafından  yapıldı¬ 
ğını  savunan  görüşler  çoğunluktadır:  “Bilgisa¬ 
yarlar  yalnızca,  bizim  onlara  nasıl  yapılacağını 
söylediğimiz  şeyleri  yapabilirler  Onların  verdik¬ 
leri  yanıtlar,  sırayla  yazılan  bilinen  kuralların,  gi¬ 
rilen  verilere  uygulanmasıyla  elde  edilmiştir  4* 

Birçok  mental  İşlem,  bir  kurallar  cümlesine 
İndirgenemez.  Satranç  veya  dama  oynamak  buna 
basit  bir  örnektir.  Böyle  bir  durumda  kişi  doğ- 


Bllgisayartara  yaocı  biriminin  ym  sara 
her  türlü  mühendislik  ve  mimarlık  çizimi 
yapabilen  çizici  blrimierid*  bağJatufei Imek- 
te.  Resimde  renkli  çizimler  yapabilen  bir 
çizici  görülüyor. 

ru  yolda  olup  olmadığını  gösterecek  ipuçlarını 
deneme  yanılmayla  araştıracak  bir  yöntem  be¬ 
nimseyebilir.  Verllocok  cevabı  gorantl  eden,  tü¬ 
müyle  belirlenmiş  t>ir  yol  yerine,  yukarda  be 
llrtilen  yöntemle  problem  çözmeye  "Buîçural 
yaklaşım41  denir. 

Bilgisayarların  bulgusal  yöntemlerle  prob¬ 
lem  çözmesi,  önceden  belli  olmayan  bir  yolda 
deneme  yanılma  yaparak  doğru  yolu  bulması, 
yani  yaratıcılığa  doğru  İlk  adımı  atması  demek¬ 
tir  “Yapay  us”  ya  da  diğer  adıyla  "Yapay  an¬ 
layış”  konusu  da  bilim  adamlarınca  üzerinde  bü¬ 
yük  çalışmalar  yapılan  bir  konudur. 

Bilgisayarlar  önümüzdeki  yıllarda  gerek  do¬ 
nanım.  gerekse  yazılım  bakımından  şimdikinden 
çok  daha  İleride  bir  performansa  sahip  olacak¬ 
tır.  Büyük  bir  olasılıkla,  hacim  ve  fiyat  azalır¬ 
ken  kapasite,  hız  ve  uygulama  alanları  artacak¬ 
tır 

Yardımcı  bilim  dallarının  da  katkılarıyla,  bil¬ 
gisayarın  çehresi  büyük  ölçüde  değişecektir.  Bu 
da  Dünya’mızın  çehresinin  büyük  ölçüde  değişe¬ 
ceği  anlamına  gelmektedir.  a 


Teknolojinin  I terleme¬ 
siyle  bilgisayarlar  gittikçe 
küçülüyor.  Resimde  çanta 
İçine  yerleştirilmiş  bir 
mikrobilgisayar  sistemi  ve 
İstatistik  amaçlarda  kulla¬ 
nılmakta  dan  grafik  ekran¬ 
lı  bir  başka  sistem  görülü¬ 
yor. 


$1  tbet  1934 
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CEHENNEMDE 
BİR  GEZİ 


Charles  MANN 


982  yılının  ortasında  aniden  patlayarak, 
yüzlerce  İnsanın  ölümüm  neden  olan,  ar 
tıkları  çevreye  kilometrelerce  yayılan  ve  atmos¬ 
ferin  yukarılarına  kadar  çok  miktarda  zehirli 
gezler  fışkırtan  Güney  Meksika'daki  El  Chldıon 
Yanardağı,  geçtiğimiz  yılır»  ortalarında  yavaş 
yavaş  do  olsa  tıfıla  gaz  çıkarıyordu. 

Yeryüzünttekl  pek  çok  araştırmacı  El  Chit> 
tıonU  büyük  volkanik  bulutların,  İklim  koşulla¬ 
rını  nasıl  etkilediği  konusunda  klasik  bir  örnek 
olarak  görüyordu.  Ancak  atmosfordoki  kükürtsün 
kimyasal  yapısı,  bulutu  şekillendirmede  gerekil 
verileri  tam  olarak  sağlamadığından.  Rose  ve 
arkadaşları  kraterin  kendisini  incelemek  zornn- 
da  kaldılar. 

Bilim  adamları  sisle  kaptı  asit  gölünde,  fü¬ 
memi  adı  verilen  krater  yarıklarından  çıkan  bu* 
hoHann  monoton  gurultuları  arasında,  krater 
yüzeyinden  Örnekler  toplamaya  çalışıyorlardı, 
Bulgular  buranın,  yaşanmayacak  bir  yer  ol¬ 
duğunu  gösteriyordu.  Kraterdeki  fümeroiterdon 
fışkıran  karışımda  yaklaşık  9T  C*de  su  buharı, 
kükürt  diokslî  ISO,)  ve  hidrojen  sülfür  [H,S] 
vardı,  Bunlardan  su  buharı  dişindekiler  zehir¬ 
leyici  maddelerdir,  özellikle  H.Sun  1  ppm'ilk 
dozu  öldürücü  olabilir.  Kraterde  ortalama  2-6 
ppm  (milyonda  2-6  kısım]  arasında  bulunan  H  S 
düzeyi,  buharlaşan  göl  üzerinde  25-30  ppme 
kadar  yükselmektedir  ki*  burada  gaz  maskesi 
İle  bite,  birkaç  dakikadan  fazla  yaşanamaz 
Türlü  zorluklarla,  fümerolîerdan  ■  alınan  ka¬ 
rışımlardan  elde  edilen  ölçümlerle  yapılan  he- 
saplamalar  sonucunda  El  Chfchoaun*  günde 
400  ton  kükürt  fışkırttığı  anlaşıldı,  Buna  oöre 
yanardağ,  yılda  atmosfere  145000  ton  'kükürt 
boşalıyordu.  Et  Chîchou’un  oluşturduğu  bulut 
geçtiğimiz  yaz,  Ekvator'un  10  derece  nün  evin¬ 
den  Kırzev  Knrofina'da  CHarlotte  Bölgesl'ne  ka¬ 
dar  bir  kuşak  oluşturmuş  ve  Kuzey  Yarımkü¬ 
renin  sıcaklığını  0,5'C  düşürmüştü. 

Amerikalı  ve  MeksikalI  bilim  adamlarından 


Bir  yanardağ  uzmanı  olan  Bili 
Rose’un  İçinde  yürüdüğü  asit  gö¬ 
tündeki*  bileklerine  kadar  su*  safra 
yeşili  renkli  ve  insanı  haşlayacak 
kedar  sıcaktı.  Havadaki  hidrojen 
sülfür  oranı  İse  zehirleyici  düzey* 
deydi*  Bilim  adamlarının  geçtiğimiz 
yıl  araştırmalar  yaptıkları  bu  yeryü* 
zü  cehennemi,  Meksika'daki  El 
Chichon  Yanardağının  krateridir, 

oluşan  ekibin  çelişmeleri  orasında  bölgenin  ke¬ 
sin  bir  haritasının  yapılması  da  vardı.  Çünkü 
patlamalar  sonucunda  eski  haritalar  geçerliliği¬ 
ni  yitirmişi 

Rese*  "Genelde  magmanın  kükürt  İçeriği, 
özellikte  de  dışarı  saldığı  gaz  oran»  çok  yüksek" 
diyor.  Ayrıca  bu  durumun  Dunya'da  ne  kadar 
yaygın  olduğunu  bilmediklerini,  eğer  Dünyada 
El  Chichon  gibi  birkaç  yanardağ  varsa  atmosfer 
ve  iklim  koşullarının  belirlenmesinde  yanardağ¬ 
ların  rolünün  gerçekten  önemli  olabileceğini  be¬ 
lirtiyor 

Üç  gün  boyunca  topluluk  har  gün  kraterin 
içine  taşınırken  fırtına  bulutları  da  gittikçe  yak¬ 
laşıyordu,  Her  yolculukta  pilotlar  İnecekleri  böl¬ 
geyi  buluncaya  kadar  güç  anlar  yaşıyorlardı.  Bu 
lutkr  çok  yakma  gelseydi  ani  bir  sıcaktık  dönü 
şümü  ot&cak  ve  zehirli  gazlar  bölgeyi  birdenbire 
kaplayacaktı.  Araştırma  grubunun  her  üyesi  üs¬ 
tündü  dairesel  ufak  bir  kağıt  etiket  taşıyordu. 
3u  etiket  kişinin  ölümcül  düzeyde  hidrojen  sül¬ 
für  ya  da  kükürf  dloksîte  maruz  kalması  halin¬ 
de*  hemen  kahverengine  dönüşerek  onu  uyan 
yordu  Ancak  Rose,  havanın  kötüleşmesi  duru¬ 
munda  kağıtlar  bölgeyi  terk  etmeleri  gerektiğini 
gösterse  bile,  helikopterlerin  hovalûnaroayûca- 
ğındsn  kuşku  duyuyordu, 

SÜLFÜRİK  ASİT  YAĞMURU 
Basit  bir  yağmur  korkutucu  olabilirdi.  Bir 
gece  krater  duvarının  güneş  tarafında  bulunan 
kamp  yerine  yağmur  yağdı  El  Chichon  gazların¬ 
dan  geçerek  yapan  yağmur  suyu,  göl  suyu  gibi 
seyreltlk  bir  sülfürfkoslt  çözeltisin#  dönüşmüş¬ 
tü,  Elbiselerde  leke  bırakacak*  dudak  ve  gözleri 
acıtacak  kednr  yakıcı  bir  çiselemevdi, 

öğleden  sonra  saat  İki  sıralarında  bulutlar 
gözle  görülür  bir  şekilde  çekilmeye  başladı  Re¬ 
ce  buvük  bir  hızla  çalışarak  piroklastlk  akıntı- 
form  (patlama hırta  c^vreve  yayılan  çok  ısınmış 
buhar  ve  lavların  oluşturduğu  akan  kitleler)  bir 
haritasını  çıkardı  Kükörtûn  çürük  yumurtayı  an- 
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dıran  kokusu  da  havayı  ağırlaştırıyordu  Araş¬ 
tırmacılar  koruyucu  donanımları  İçinde  nefes 
alırken  helikopterleri  telsizle  çağırdılar  Döner¬ 
ken  MeksikalI  pilotlar  bulut  düzeyinin  altında; 
ama  duman  düzeyinin  de  ürtündb  uçmak  zorun¬ 
da  kaldılar  Bu  arada  hava  akımlan  da  helikop¬ 
terleri,  küvette  yüzdürülen  oyuncak  gemiler  gi¬ 
bi  sallıyordu 

Krater  duvarını  aşarken  harabeye  dönmüş 
bölgeyi  Ölgün  bir  ışıkla  renklendiren  ilk  yıldı¬ 
rım  çr.ktı  Ama  ekiptekiler  mutluydu.  Rose.  "Va¬ 
rış  yerimizde  bir  kutlama  yapacağız"  diyordu. 
Bunun  nedenini  do  şöyle  açıklıyordu :  "Kimse 
daha  önce  oraya  gitmemişti  vo  araştırmamız 
çok  başorılı  oldu  Golecek  yıla  kadar  İnceleye¬ 
ceğimiz  örnekler  topladık" 

"El  Chichon  gibi  yanardağlar  korkunç  yer¬ 
lere  benzer.  Ancak  bunlar,  bazı  açılardan  ya¬ 
şamın  kaynağıdır.  Volkanik  gazlar,  okyanuslar 
ve  atmosferdeki  maddelerin  en  büyük  kaynağı¬ 
dır.  El  Chlchonu  İncelemek  bize  bu  görkemli 


Karışım  örnekleri,  Kımero!  lor  den  tür¬ 
lü  zorluklarla  alındı. 


çaydanlıklardan  çıkan  gazların,  yaşadığımız  Dün- 
yayı  nasıl  şekillendirdiğini  anlama  fırsatını  ver¬ 
di  " 


Selence  Dlgest'ten  Çev.:  M.  Müfit  ATALAY 


Şubat  İ9S4 
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YAŞADIĞIMIZ 
ÇEVRE  VE 
SORUNLARI 


Prof.  Dr.  Ilhan  AKALAN 


Bugünkü  bilgilerimize  göre;  evrende,  üzerin¬ 
de  canlıların  yaşadığı  tek  gezegen  olarak 
bilinen  dünyamız,  havası,  suyu,  toprağı  ve  çe¬ 
şitli  canlı  varlıkları  İle  çok  duyarlı  bir  denge 
du  mm  Lind  s  bu  1  unmaktad  ı  r , 

Oysa,  İçinde  bulunduğumuz  yüzyılda,  İnsan 
nüfusundaki  büyük  artış  hız*  vo  endüstri  patla¬ 
ması,  çevreden  alınanlarla  çevreye  verilenlerin 
dengesinin  bozulmasına  yol  açmıştır.  Bu  da  baş¬ 
ta  insan  olmak  üzere,  canlı  varlıklar  üzerinde 
gittikçe  artan  olumsuz  etkiler  doğurmek  tadır. 

Durumun  kötüye  gittiğini  gören  dünya  ül¬ 
keleri  5  Haziran  1972  tarihinde  Stockholm 'da  bir 
çevre  konferansı  tertiplemişler  ve  dünyanın 
İçinde  bulunduğu  durumdan  kurtarılması,  yara* 
lar m  sarılması  ve  rahatça  yaşanabilen  koşulların 
tekrar  yaratılması  için  işbirliği  İçinde  çalışılması 
kararım  almışlardır. 

Şimdi  bu  konferansın  toplandığı  tarihten  iti¬ 
baren  geçen  süre  İçinde,  çevrenin  korunması, 
İyileştirilmesi  konusunda  nelerin  yapılıp,  nelerin 
yapılmadığını  ve  çevremizi  oluşturan  değişik  or¬ 
tamlardaki  mevcut  durumu  UNESCO'nun  değer¬ 
lendirmelerini  esas  alarak  özetlemeye  çalışalım, 

Atmosfer 

Çeşitli  eko  s  İstem  ferde  zararlı  tesirleri  olan 
ve  uzun  mesafeler  katedebllen  hava  kirleticile¬ 
rin  salmmasmdo  bîr  artış  görülmekledir. 

Atmosferin  C02  kapsamında  az,  ancak  de¬ 
vamlı  bir  yükselme  sürmektedir 

Denizler 

Açık  denizlerde  yakın  bir  tehlike  söz  konu- 

*  TUBİTAJC  Çevne  Ar*»tmrrmi*n  Grubu  Yürüln»  Kûmiieii 
Sekreteri. 

tB  Bir  $âİQn,  ıımınle  bitiklik  hile  ddnufm**î  ym  kurvmnı 
JU  (amitimin  bir  sUpdır.  Öir&fikMy*n  tiinKİnd»,  güt* 
deki  mİ  k  roorçın  I  tm»  fır»  n  temel  b«ln  mıddılırj  ol  in 
not  ¥•  Foiforun  (rtmtjı  HRttcu,  alg  ve  dl&*r  bllklul 
tnlkroor^vTiİKmıUr  çoğılır,  çürünmüş  okıljgn  121  lir  v* 
«i  lirönlefl  üretimi  Içîn  uygun  «intifan  bîr  durum  er- 
t' yi  tıkır.  Daha  (otun  g£l  Hmamtn  kurur. 


bu  değildir;  ancak  haliçler,  dar  körfezler  ve  kıyı 
kesimlerinde  artan  kirlilik,  balıkçılık  ve  estetik 
değerler  üzerinde  bozucu  etkilerde  bulunmakta¬ 
dır. 

Okyanusların  güney  yarımküresinde  bulu¬ 
nan  kısımları  ekonomik  bîr  potansiyele  sahip  ol¬ 
masına  karşın,  bu  kaynaklardan  yararlanmada 
çevre  11e  İlgili  etken  bir  yönelim  (amenajman) 
sisteminin  uygulanması  henüz  mümkün  olma¬ 
mıştır. 

Su 

Dünyanın  bazı  bölümlerindeki  suyun  miktarı 
ve  kalitesi  Üzerinde  bazı  İyileştirici  girişimlerde 
bulunulmuş,  ancak  yeterli  ve  İyi  kaliteli  su  bula¬ 
mayan  İnsanların  sayısı  gittikçe  artmaktadır 

Karalar  içi  su  kütlelerinde  artan  ötroflkas- 
yon**  \ra  kirlenme,  gelişmiş  Ülkelerde  uygulanan 
çeşitli  kontrol  İşlemleriyle  nispeten  giderilebil¬ 
miştir. 

Bara)  ve  göletler  İle  ilgili  çevre  sorunlarının 
farkına  varılması  İte  bu  konudaki  kontrol  İstem¬ 
lerinin  uygulanması  arttırılmıştır. 

Litosfer 

Ametal  ve  daha  az  miktarlardaki  metal  cev¬ 
herlerinin  yıllık  üretiminde  ve  buna  paralel  ola¬ 
rak  tekrar  kullanımında  da  önemli  artışlar  kay¬ 
dedilmiştir. 

Metalik  ve  amefaîik  cevherlerin  şikâyet  edi¬ 
len  etkilerinin  azaltılmasında  uygulanan  yöntem¬ 
lerde  ve  bunların  uygulanmasında  önemli  geliş¬ 
meler  meydana  gelmiştir 
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Yorsarsıntılarının  önceden  kestirilmesi  sis¬ 
temleri  ve  bunların  zararlarını  azaltan  sosyal  or¬ 
ganizasyonlarda  bir  gelişme  kaydedilmiş  olmakla 
birlikte,  son  Erzurum  depreminde  görüldüğü  gi¬ 
bi.  yşrsarsıntıları  hâlâ  büyük  can  ve  mal  ka¬ 
yıplarına  neden  olmaktadır 

Karasal  Canlılar 

Tropik  ormanların  tahribatı,  yılda  yaklaşık 
11,003  030  Halik  crtalcma  bir  hız  İle  devam  et¬ 
mektedir. 

Çölleşme  ve  arazi  bozulması  yılda  yaklaşık 
20  milyon  hektarlık  alanın  üretkenliğini  azalt 
maktadır 

Yaklaşık  1.000  kuş  ve  memeli  hayvan  cinsi 
ve  çiçekli  bitkilerin  yaklaşık  r<  10‘u  tahrlpkA» 
bir  muameleye  maruz  bırakılmaktadır 

Nüfus  vt  Yerleşim 

Afrfkn  dısındskl  kıtalarda  yıllık  nüfus  artış 
hızında  nispi  bir  azalmo  gözlenmesine  karşın, 
dünya  nüfusu  1970-E9  yıllan  aryamda,  yaklaşık 
700  milyonluk  bir  art»ş  göstermiştir  Bu.  günde 
yaklaşık  40.000  yeni  ailenin  dünya  nimetlerine 
ortak  ölmesi  demrktir 

Dünyanın  kentsel  kesim  nüfusunda  da.  aynı 
yıllar  arasında  %  30  luk  bir  nrtıs  kaydedilmiştir 
Buna  paralel  olarak,  büyük  kentler  dftha  da  ge 
nlşlemiş  ve  karşılanamayan  hizmetler  nedeni  İle 
büyük  sorunlar  ortaya  çıkmıştır 

lotam  Salığı 

Salgın  hastalıklar,  gelişmekte  olan  Ülkelerde 
yüksek  oranda  ölümlere  sebep  olmakta  devam 
etmiştir. 

Sürekli  açlık,  ya  da  noksan  beslenme  dün 
yanın  gelişmekte  olan  bölümlerindeki  çocuklarda 
deha  ciddi  olmak  üzere  450  milyondan  faîla  in¬ 
sem  etkilemektedir 

Tokslk  kimyasal  maddelerin  kııllrnımı  ve  ti¬ 
careti,  bu  maddelerin  zararlı  atıklarından  doğan 
tehlikeyi  arttırmıştır. 

Biyolojik  üretim  Sistemleri 

Dünyadaki  besin  Üretiminde  artan  gereksi¬ 
nimlere  karşılık  vermemekle  birlikte  bir  artış 
gözlenmiştir. 

Biyoteknoll jidekl  gelişmeler  sayesinde,  mik¬ 
roorganizmalar  ve  bunların  enzimleriyle  birçok 
değerli  maddelerin  üretimi  mümkün  olmuştur 
Genetik  mühendisliğindeki  gelişmeler,  bitkisel 
ve  hayvansal  üretim  sistemlerinin  geliştirilme¬ 
sine  geniş  olanaklar  hazırlamıştır 

Tonmda  kullanılan  kimvrsnl  maddelerin  mlk- 
tannda  çevreye  ters  etkileriyle  birlikte,  bir  artış 
görülmüştür  Hasat  sonrası  kayıpların  nzalft!  rosı 


İçin  yöntemler  geliştirilmiş  olmasına  karsın,  tüm 
kayıplar  ciddiyetini  korumrkta  devam  etmiştir 

Endüstri 

Endüstrileşen  ülkelerde,  endüstriyel  kirlen 
menin  fronlonmesl  İçin  büyük  geyretter  sarf  edil¬ 
miştir 

Geliştirilmiş  teknolojiler,  tekrar  kullanım  ve 
düşük  atıklı,  ya  da  atıksız  üretim  süreçlerinin 
kullanılması  İte  atık  miktarlarında  bir  dereceye 
kadar  azalma  sağlanmıştır 

Enerji 

Enerji  maliyetinin  artmasına  vo  bunun  sonu¬ 
cu  olarak,  özellikle  endüstrileşmiş  ülkelerde 
enerjinin  korunması  gayretlerine  karşın,  dünya¬ 
nın  ticari  enerji  kullanımında.  197011  yıllarda 
%  34'lûk  bir  artış  kaydedilmiştir. 

Yenilenebilir  ve  kullanılması  alışılmış  olma* 
mayan  kaynaklardan  enerji  üretimi  İçin,  çevreye 
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uygun  planlar  gittikçe  artan  bir  hırla  geliştiril* 
nüktedir. 

Yakıl  olarak  kullanılan  ağaçların  üretimi  ve 
kullanımındaki  elverişliliğin  arttırılmasına  karşın, 
dünyanın  gelişmekte  olan  birçok  bölümünde, 
yakıt  ağacı  İhtiyacının  karşılanması  gayretleri 
birçok  çevresel  tahribata  yol  açmıştır, 

Ulaşım  ve  Turizm 

Başta  motorlu  araçlar  olmak  üzere,  her  türlü 
ulaşım  araçlarındaki  artış  enerji  kullanımını,  kir* 
lenmeyi  ve  gürültüyü  arttırmıştır. 

Turist  sayısındaki  büyük  artışlar,  belirgin 
ekonomik,  sosyal  ve  çevresel  etkilere  neden 
olmuştur. 

Barış,  Güvenlik  ve  Çevra 

Toplam  asker!  harcamalar,  fazla  miktarda 
malzeme  ve  İnsan  gûcö  kaynaklarının  kullanıl* 
ması  suretiyle  artmış,  çevresel  değişimlerin  bir 
ellah  olarak  kullanılma  olanakları  üzerindeki  ilgi 
ise  gittikçe  fazlalaşmıştır. 

Toplam  göçmen  sayısında  da  bir  artış  vardır 
ve  bunların  rî  40'ı  hâlâ  uygun  bir  yerleşme  ola¬ 
nağını  bulamamışlardır. 

Son  on  yıl  içinde,  çevre  öğretimi  ve  halkın 
uyan  İmasına  büyük  bir  önem  verilmiştir.  Bu  gi¬ 
rişimlerde,  gönüllü  kuruluşların  büyük  bir  kat- 
kışı  olmuştur. 

Bu  girişimlerin  bir  sonucu  olcrak,  çevre  ko¬ 
nusunda  daha  İyi  bir  anlayış  geliştirilmiştir.  Bu¬ 
gün,  butun  çevresel  sistemler  atasında  sıkı  bir 
bağ  kurulmuş  olup,  bunların,  bazı  durumlarda 
tersinir  olmayan  biçimde  doğal  ve  insan  yapısı 
değişmelere  maruz  bırakılması  hedeflenmekte¬ 
dir.  Aynr  zamanda,  “Çevre”  ve  "Gelişme"  nîn 
birbiri  İle  rakip  oldukları  ortaya  çıkmış  ve  yaşam 
kalitesinin  devamlı  olarak  geliştirilmesini  garanti 
etmek  İçin,  gelişmenin  çevre  ile  uyarlı  olması 
gerektiği  ortaya  konulmuştur. 

Çevrenin  birçok  alanlarında  meydana  gelen 
önemli  bilimsel  gelişmeler,  daha  fazla  ve  daha 
duyarlı  analitik  bulguların  elde  edilmesine  neden 
olmuştur.  Bu  suretle,  birçok  eski  bulguladın  yan¬ 


lış  olduğu  de  ortaya  çıkmıştır  Bununla  birlikte, 
bulgu  t^bor*.,  özellikle  gelişmekte  olan  ülkelerde 
kalite  bakımından  önemli  farklılıklar  göstermek¬ 
tedir. 

Çeşitli  çevre  sorunlarıyla  ilgili  olarak  birçok 
teknik  ve  organizasyona!  araçlar  bilinmektedir. 
Ancak  uygulama;  politik  tercih,  yetersiz  kaynak¬ 
lar  ve  bilgi  noksanlığı  nedeni  îte  engellenmek¬ 
tedir. 

Ulusal  çevre  örgütlerinin  kurulması  ve  çev¬ 
re  İle  İlgili  yasaların  çıkarılmasında,  barız  bir 
hızlanma  ve  gönüllü  kuruluşların  sayısında  önem¬ 
li  bîr  artış  meydana  gelmiştir 

1970li  yıllar,  çevre  sorunlarının  çözümlen¬ 
mesinde  uluslararası  işbirliğinin  gerekliliği  ger¬ 
çeğini  ortaya  koymuş  ve  10  yıl  içinde  çevreyi 
korumak  ve  geliştirmek  tçin  birçok  uluslararası 
ve  bölgesel  faaliyetlerde  bulunulmuştur.  Ancak, 
uluslararası  sistemin  gereken  düzeyde  başarılı 
olduğunu  kesinlikle  söylemek,  mümkün  değildir 
ülkemizdeki  çevre  sorunları,  nüfusumuzun 
artışı,  sanayimizin  gelişmesine  paralel  olarak 
artış  göstermektedir, 

Haliç,  İzmit  İzmir  körfezleri  su  kirlen¬ 
mesi,  Ankara,  Erzurum  ve  Kayseri  hava  kirlen¬ 
mesi,  Bigadiç  Ovası  topraklarında  bor  kirlenme¬ 
si.  büyük  kentlerimizdeki  gürültü  ve  katı  atıklar 
sorunları,  ülkemizde  boyutları  büyümü?  olan  çev* 
re  sorunları  ile  İlgili  Örnekleri  oluşturmaktadırlar 
Bunlara  yenilerinin  eklenmemesi  İçin,  haîkm 
bilinçlenmesi  bireylerin  ve  kamu  kuruluşlarının 
kendilerine  düsen  görevleri  yapması,  ulusal  ge¬ 
lişmenin  gerektirdiği  yapılaşma  ve  ekonomik  faa¬ 
liyetlerde,  “Çevre  Etkileşim  Değerlendirme  Sü¬ 
reçline  uyulması  zorunlu  görülmektedir.  ■ 
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MUM  va  TEKNİK 


Saksıdaki  Doğa: 

BONSAİ 


Stephane  DELIGEORGES 


22  yüzyıl  önce  Çin'de  doğan; 
fakat  daha  sonra  bir  Japon  sanatı¬ 
na  dönüşeni  asırlık  minyatür  ağaçlar 
yetiştirme  sanatı  ürünü  olan  botv 
saller,  tüm  Oünya'da  giderek  daha 
çok  ilgi  topluyor.  Ancak  bonsailerin 
yetiştirilmesinde,  iyi  bir  gözlemci, 
sonsuz  sabırlı  ve  üstün  yetenekli 
olmak  gerekiyor. 


D  emsal  sanatı,  Batı'da  henüz  emekleme  sö- 
D  reeindedir.  Doğu  dünyasındaki  geçmişi  ise 
yüzyıllara  dayanır  Bazılarına  göre,  İlk  minyatür 
ağaçlar,  MÖ  206 'd  a  başlayıp  MS  221*de  sona 
eren  Han  Sülalesine  kadar  gidiyor,  MS  600  yıl¬ 
larında,  Tang  Hanedam'ndan  itibaren  saksılarda 
yetiştirilen  bazı  çam  ve  meyve  ağaçlan  İle  bam- 
bu  resimleri  görülmektedir.  Daha  sonra  Song 
Sülalesi  döneminde  Çinlilerin  "Pun-Saf  dedik¬ 
leri,  saksılara  dikilmiş  ağaçlarla  ilgili  kuralları 
anlatan  kitaplar  kaleme  alınmıştır.  Japonya'ya 
mjryatür  ağaç  modasını  getirenler  X,  ve  XI* 
yy  lards  Çin'den  Japonya'ya  gelen  Budist  rahip¬ 
lerdir* 

önceleri  felsefi  düşünceye  dalmak  için  bi¬ 
rer  araç  olan  bonssller,  daha  sonra  XIV,  yüzyıl¬ 
da  Japon  tüccarlar  tarafından  ticari  amaçla  ge¬ 
tirildi,  XVII.  yüzyıldan  sonra  de  bodur  ağaç  sa¬ 
natı  Japonya'da  iyice  kökleşti,  Japon  İmpara¬ 
torluk  Ailesinin  koleksiyonları  arasında,  üstat 


40  yaşında  bir  Japon  ağaç  grubu*  Bura¬ 
da  estetik  öncelik,  tek  tek  ağaçlara  değil* 
ağaç  topluluğuna  verilmiştir* 


bahçıvanlarının  yetiştirdiği  dört  yüz  yıllık  kıy¬ 
metli  bonsai  ler  bulunmaktadır.  Bugün  minyatür 
ağaçlarla  ligin  dev  koleksiyonlar  bulunmaktadır. 
Bu  saksı  bitkisi,  Ülkede  gerçek  bir  sanayi  ko¬ 
nusu  olmuştur. 

Uzmanlara  göre,  İyi  bir  bonsalnin  özellik¬ 
leri  şunlardır;  Önce  iyi  bir  oran;  özellikle  ağa¬ 
cın  boyu  İle  saksının  büyüklüğü  arasındaki  oran 
ve  başarılı  bir  ahenk*  bir  armoni.  Bu  denge  çok 
önemlidir,  temeldir.  İnsan  elinin  görünür  İzleri¬ 
ni  taş  ı  mam  as  t  da  yine  önemlidir.  Güzel  bir  ağaç* 
yönlendirilmek  için  kesilmeyen,  budak  yeri  ve 
madenî  tel  İzleri  taşımayan  ağaçtır.  Ağacın  yaşı 
önemi!  değildir;  güzel  bir  bonsai  iki  yüz  yıllık 
olabileceği  gibi,  on  yıllık  da  olabilir. 

Esas  olarak  hep  canlı  ve  gerçek  hayatın 
bir  parçası  peşinde  koşan  Japonîarda,  bonsai 
çeşitlerinin  sayısı  otuzdan  fazladır.  Denebilir 
kİ  bu  şekillerin,  bu  güzelliklerinin  her  birinin 
ayrı  adı  vardır.  En  sadesi  Cbokkan  cinsidir  vö 
bu  tür  tam  dikey  doğrultutadır  Ağacın  tepe  kıs¬ 
mına  doğru  yaprak  yaprak  gelişeceğinden,  bu¬ 
rada  gövde  dayanıklı  olmalıdır.  Dallar  piramidal 
bir  gelişme  şeklinde  çıkarlar.  Çam  ağacındaki 
gibi  burada  da  reçine,  ağacın  şekil  almasında 
yardımcı  olur. 

Fakat  bu  mükemmelliğin  elde  edilmesi  çok 
güçtür;  çünkü  dalların  kusursuz  bir  simetri  İle 
geliştirilmesi  gerekmektedir,  şekil  de  tamamıy¬ 
la  dikey  olmalıdır.  Gövde  İlk  şeklinden  deha 
doğal,  biraz  dönel  merdiven  şeklinde  gelişir. 
Durum  sert  ve  hafif,  odunlu  ağacın  yapısına 
uygundur  ve  '‘MoyogT  denir. 

Çok  aranan  ve  makbul  bir  şekil  de  Kengal 
denilen  şelale  şekildir.  Burada  dallar,  gövd^ve 
tutunmuş  uçları  İle  gövde  hizasının  daha  altına 
düşerler.  Bazı  türler  gelişme  sürecinde,  sular.n 
düşüşünü  andıran  bir  renk  dalgası  gibidir.  Bun^ı 
göre,  gövdeler  Sokan  şeklindeki  gibi  İkili*  Ban¬ 
kan  şeklinde  olduğu  gibi  de  uçlu  olabilir 
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Bonsailer.  bitki  fizyolojisin!  İncelemek  için 
mükemmel  birer  deney  bitki  sidir  ter . 

Estetik  uyumu  bembaşka  bir  yolda  karıştı¬ 
rıp  toprak  dışında  görünen  ve  birbirine  geçmiş 
köklerden  oluşan  bîr  bütün  elde  edilebilir  veya 
doğal  çevre  görüntüsü  veren  bir  ağaç,  bir  çam, 
bir  ardıç,  özenle  seçilmiş  bir  kaya  parçası  üze¬ 
rinde  yetiştirilebilir.  Bunların  kökleri  birbirleri¬ 
ne  ve  kayalara  sarılarak  boşluklara  göre  şekil¬ 
lenirler. 

Kayalık  arazi  yapısı,  güneş,  rüzgâr  gibi  do 
ğal  şartlarda,  kendiliğinden  yetişen  yeni  şekil¬ 
ler  yaratmak  için  devamlı  araştırma  ve  dene¬ 
meler  yapılmaktadır.  Şelale  şeklindeki  ağaç, 
genellikle  bir  kayanın  üstünde,  gövdesi  bir  çığ 
veya  yıldırımla  kırılmış  olan  ağaçtır*  İnsanların 
budama  ve  kesimle  yaptıklarını  doğa,  iklim  ka¬ 
zaları  İle  yapmaktadır 

Bortsaller  cüo©  harikalardır:  Acaba  cüceli¬ 
ğin  denetim*  nasıl  elde  edilmekledir?  Versaih 
les  Çiçekçilik  Okulunun  Bitki  Fizyolojisi  Bölü- 
mü'nden  Ziraat  Mühendisi  Claude  Bigot.  bu  ko¬ 
nuda  şunları  söylüyor :  ''Sonsal  sanatında,  in¬ 
san  devamlı  olarak  yaşamla  Ölüm  arasında  den¬ 
ge  halindedir.  Bütün  hüner,  bu  denge  noktasını 
bulmaktan  İbarettir;  çünkü  her  an,  çoğalma  yo¬ 
lundaki  birçok  organ  arasında  İlişki  kurulmakta¬ 
dır.  Kök  sistemi  çoğalma  ile  gövde  ve  daldır¬ 
ma  [veya  çellkleme]  usulü  İle  çoğalma  arasın¬ 
da,  nihayet  eğer  bu  meyveli  bir  ağaç  ise  mey¬ 
veler  arasında  devamlı  bir  denge  vardır,  ö  za¬ 
man  anlaşılır  ki.  organlar  arasındaki  ilişki  ağa¬ 
cın  tüm  vaoısma  hükmetmekledir.  Bonsai  sanatı 
bütünüyle  bu  karşılıklı  İlişkilere  uygun  müdaha¬ 
lede  bulunmaktan  İbarettir/' 

Aslında,  ağaçlan  çüceleştlrmemn  de  bir  s ı- 
nın  vardır  Eğer  taşıyıcı  eKsenler,  dallsr  ve  göv¬ 
de  üzerinde  müdchılede  butunu  la  biliyorsa,  mey¬ 
velerin  boyu  ile  çiçeklere  müdahale  edilemez. 
U>  yaşında  ve  30  santimetre  boyundaki  bir  el¬ 
ma  ağacı »  normal  boyda  ve  ortamdaki  kardeşi¬ 
nin  verdiği  büyüklükte  elmalar  verir.  Û  halde 
müdahale,  önce  açık  havada  kalan  kıstmlarm 
çoğalmasını  durdurabilir.  Acaba  nasıl?  Önce  fi¬ 
ziki  zorlama  il©  :  Madeni  tel  veya  halkalar  göv¬ 
denin  ortasında,  çoğalmayı  sağlayan  genetik  ta¬ 
bakaları  oluşturan  kısım  üzerinde  etkili  olur. 
Öte  yandan,  kökün  genişlemesi  de  sınırlıdır. 
Bövlece,  köklerin  oluşturduğu  ağın  tooraktan  al 
dini  besleyici  eriyikler  azalmış  olduğundan,  bü¬ 
yümenin  azaltılması  sağlanır.  Aynı  şekilde  sak' 
srcfaki  toprak  hacmi  de  azaltılır,  Y*ne  diterin 
budanması.  Iğ^evaprakldarda  yaprakların  budan¬ 
ması  İle  yaprakların  fotosentez  etkinliklerinden 


Bonsai  sanatı,  büyük  ustalık  ve  özen  ge¬ 
rektirir,  Resimde,  yapraklan  dökülmüş  bir 
bonsaîmn  temizliğini  yapan  usta  ile  çırağı 
görülüyor. 

gelen  karbonhidratlı  besinler  sınırlandırılır  Kar¬ 
bonhidrat  kaynağının  sınırlandırılması  çok 
önemlidir;  çünkü  bütün  ağaçların  gelişmesi  bu¬ 
na  bağlıdır  Bu  kontrol  ve  kısıtlama  yöntemleri, 
hayret  uyandıracak  derecede  başarılı  olmakta 
sözü  edilen  denge  durumunu  elde  etmeye  ola* 
nak  vermektedir.  Claude  Bigot'ya  göre,  "Bu  du¬ 
rum  kanıtlamaktadır  klt  bitki  sistemi,  sınırlan¬ 
dırmaya  son  derece  yatkındır/1  Bu  durum,  töp- 
rakaltı  sistemi  ile  hava  sistemi  arasındaki  he¬ 
nüz  iyi  bilinmeyen  ilişkilerin  açıklıkla  araştırıl* 
masına  imkân  verecektir  Bir  kısmın  öldürülme¬ 
si  suretiyle  diğer  kısımlara  yaşam  fırsatı  veril¬ 
mesi,  bonsai lerde  ilginç  sonuçlar  verebilir.  Ağaç 
gövdesinde  dolaşım  ağır  olmaktadır  Bodur  ör¬ 
nek  türe,  Karbon  14  gibi  bil  in  an  bir  madde  ve¬ 
rilir  ve  izlediği  dolaşım  yollan  gözlemlenerek 
maddenin  dolaşım  zamanı  ölçülmek  istenirse, 
olay  bonsailerle  daha  kolay  ve  uygulanabilir  ola¬ 
caktır;  çünkü  katedîfecck  yol  daha  kısadır.  Mor- 
msl  olarak  gelişmiş  bir  ağaçta  bîr  m  idden  in  yo¬ 
lunu  ve  yönünü  belirlemek  için,  bazı  hallerde 
birkaç  ay  gereklidir.  Fakat  küçük  ağacımız,  bit¬ 
ki  flzyolojîstîeri  tarafından  henüz  ktıllenıimamfş- 
tır 

Ancak  bu.  Uzakdoğu'nun  bir  anlamda  gele¬ 
neğini  oluşturan  bonsai  sanatına  saygısızlık  ola¬ 
rak  da  yorumlanabilir.  Çünkü  bonsıL  bir  imadır, 
bir  söylenmeyendir.  Onun  etrafındı  şelaleler, 
dağlar,  diğer  ağaçlar  tahavyül  edilebilir ...  Son¬ 
suza  kadar  Gidilebilecek  bir  hareket  bir  odak 
noktasıdır.  Kısaca  Bonsai,  insanoğlunun  saksıda 
y ırattığı  doğadır. 

Sciences  et  Avenlr'den  Çev.;  Mehmet  KARAKAŞ 
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BİÜM  iv  TEKNİK 


DAEHIKEN  OLAYI 
VE  “UZAYDAN  GELEN 
AKILLI  YARATIKLAR” 
EFSANESİ 


Dr.  Arif  ÇELEBİ 


Daoniken’nin  savlan 

Gördüğü,  incelediği  yapıt  ve  belgelere  da¬ 
yanan.  İnandırıcı  ve  etkileyici  bir  anlatım  biçimi 
olan  Erich  Von  Daenlken.  İnsanlığın  kökenini  ko¬ 
nu  elan  çarpıcı  kuramı  İle  tOm  dünyada  büyük 
ilgi  uyandırmıştır.  Türkiye’de  de  yazarın  dört  ki¬ 
tabı  yayınlanmış,  bunlardan  birisi  300  bin  baskı 
yapmıştır 

Daenlken,  bu  kitaplarından  şu  tezleri  İleri 
sürmektedir:  (1)  Dünyamız  tarihöncesi  dö¬ 
nemlerde,  birçok  kez.  başka  gezegenlerden  ge¬ 
len  akıllı  yaratıklar  tarafından  ziyaret  edilmiştir. 
(2)  Bu  dünya  dışı  akıllı  yaratıklar.  Dünya  mızda 
o  çırada  bulunan  en  uygun  canlı  türünün  (may¬ 
mun)  genlerini  yeniden  düzenleyerek  İnsanı  ya¬ 
ratmışlardır  Böylece.  yapılan  bu  genetik  kodla¬ 
ma  gereğine*,  insan,  zamanı  gelince,  genetik 
programına  yazılmış  bilgi,  beceri  ve  teknikleri 
geliştirecektir.  Bir  diğer  deyişle,  insanlığın  ge¬ 
leceği.  tarihöncesi  dönemlerde  uzaydan  gelen 
akıllı  yaratıklar  tarafından  genlerimize  yazılmış, 
programlanmıştır,  (3)  Tarihöncesi  kalıntılarda, 
eski  yazıt,  resim  ve  efsanelerde  tüm  bunların 
kanıtı  vardır. 

Daenlken,  savlarının  temellerini,  henüz  yete¬ 
rince  açıklanmamış,  yorum  getirilememiş  ar¬ 
keolojik  kalıntılara  dayandırmaktadır :  Mısır  pira¬ 
mitleri;  Peru'da,  Nazca  düzlüğündeki  dev  şekil¬ 
ler:  Paskalya  Adası'ndakl  dev  heykeller:  Şill’de, 
Santiago  kentinde,  büyük  taş  bloklardan  yapıl¬ 
mış  EL  Enladrillado  düzlüğü:  Malta  Adası’ndakl 
uzun,  doğ-ova  aşan  oluklar:  Güney  Amerika’da. 
Ekvator’daki  yeraltı  tünelleri,  metal  kitaplık  ve 
hazine:  Eski  Uzakdoğu  uygarlıklarında  bulunan 
ba2i  kalıtlar;  çeşitli  İlkel  uygarlık  kalıntıların¬ 
da  görülen  kaya  küreler,  daire,  küre  simgeleri, 
acayip  giysili  insanlar,  uçan  insan  resimleri,  uzay 


Birbiri  ardı  sıra  yayınladığı  ki¬ 
taplarla  tüm  DOnya’da  büyük  yan¬ 
kılar  oluşturan;  hatta  bazı  ülkeler¬ 
de  topladığı  taraftarlarla  demekler 
kuran  Erich  Von  Daeniken'in  sav¬ 
lan,  neden  böylesine  geniş  İlgi 
uyandırdılar?  Bilim  adamları  bu  ko¬ 
nular  hakkında  neler  düşünüyorlar 
ve  ne  tür  yanıtlar  getiriyorlar? 

gemilerine  ve  ileri  teknik  araçlara  benzeyen  şe¬ 
killer. 

Daenlken,  eski  din  kitaplarındaki,  mitoloji  ve 
masallardaki  bilgi  ve  olayları  da  gerçek  olarak 
kabul  etmekte,  uzaydan  gelen  astronotlarla  il¬ 
gili  görmektedir.  Bunlar  arasında  ateş  sBçan 
uçan  arabaları,  gökten  men.  olağanüstü  güç  vo 
yetenekleri  olan  varlıkları.  Tufan  efsanesini.  Ahid 
sandığını;  Gılgamış  destanını;  Hint.  Güney  Ame¬ 
rika  eski  uygarlıkları  ve  başka  uygarlıklarla  il¬ 
gili  efsane  ve  olayları  ele  almakta,  tezlerinin  ka¬ 
nıtı  olarak  yorumlamaktadır. 

Daeniken’in  savlarına  bilim  adamlarının 

verdiği  yanalar 

Değişik  bilim  dallarından  (arkeoloji,  fizfk. 
tıp  dinbllim. ...)  oluşan  t5  bilim  edamı,  Daeni- 
ken’ln  tezlerini  ele  almışlar  ve  görüşlerini  "D^e- 
nlken  Duruşması*'  isimli  kitapta  yayınlamışlar¬ 
dır 

Yazarlar,  Daeniken'in  olumlu  niteliklerini 
vurgulamakta,  savlarını  kanıtlamak  İçin  yılma¬ 
dan  çalışmasını,  eski  kuram  ve  bilgilerin  etkisin¬ 
de  kalmadan  düşünmesini  ve  cesurca  tezler  Heri 
sürmesini,  sözünü  ettiği  arkeolojik  kalıntıları  ye¬ 
rinde  görüp  İncelemesini  takdirle  karşılamakta 
ve  belli  başlı  şu  görüşleri  belirtmektedirler : 

'Henüz  kesin  bir  açıklama  getirilemeyen, 
geçmişin  İnsanının.  ni,in  ve  nasıl  yaptığını  bi¬ 
lemediğimiz  birçok  kalıntı  ve  uygarlık  belirti¬ 
leri  vardır  Yüzblnlerce  yıl  süren  İnsan  evrimi 
ile  ilgili  kalıntılarda  ortaya  çıkan  eksiklikler  ve 
açıklanamayan  noktalar  anlavısla  kabul  edilme¬ 
lidir"  "Arkeolojinin  çözüm  bekleyen  sorunlarına 
Daeniken’in  cevabı  hazırdır :  Başka  gezegenler¬ 
den  gelen  astronotlar  *.  Gelecekte  İnsanlar,  vıl- 
dızlararası  yolculukları  gerçekleştirebilir.  "Bü¬ 
yük  bir  olasılıkla.  Evren'de  yalnız  değiliz.  Tüm 
biyolojik  veriler,  gerekil  koşullar  bulunduğu  tak¬ 
dirde.  canlı  organizmanın  oluştuğunu  ve  geliş¬ 
tiğini  göstermektedir".  Ancak  "geçmiş  dönem¬ 
lerde  Dünya  mızın  yabancı  astronotlarca  ziyaret 


Subut  mı 
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edildiğini  gösteren  tek  bir  kesin  kanıt  yoktur". 

Ayrıca  "din  kitaplarındaki,  efsane  ve  ders- 
tanlardaki  olayları,  uzaydan  gelen  astronotların 
Dunya'mızı  ziyaret  ettiklerinin  kamîı  olarak  k& 
bul  edemeyiz**.  Bilim,  olaylara  yorum  getirirken 
en  yalın  ve  mantıklı  olanım  öncelikte  kabul  eder 
İnsanoğlunun  geniş  hayal  gücü  ite  gökten  inen 
ışıklı  arabaları.  Tanrısal  varlıkları,  çeşitli  olağan¬ 
dışı  oleylan  düşünmesi,  bunları  çizmesi,  İşle¬ 
mesi,  yazması  doğaldır 

Daeniken,  savlarım  İnanılır  şeklîde  topluma 
sunmak  İsterken,  gerçeklerden  uzaklaşmakta 
"olayları  amacına  uygun  şekle  gelinceye  kadar 
renkten  renge  boyamaktadır"  Uzmanlara  göre, 
"arfc*olo|lk  taş  devrine  alt,  MÖ  40  bin  İle  10 
bin  yılları  arasına  ait,  4  bîn  kaya  resmi,  4  bin 
taş  alet,  6  bin  kadar  yari  aşma  merkezi  bulun, 
muştur.  Bunlardan  sağladığımız  arkeolojik  bilgi¬ 
lerimizde  hiçbir  eksik,  uzaydan  gelen  yaratık¬ 
ların  varlığın»  gösteren  tek  bir  kanıt  yoktur". 
"EaM  Mısır  Uygarlığının  tarihöncesi  ve  3  bin 
yıllık  tarih  uygarlığı;  doğal  bir  gelişim  ve  de¬ 
ğişimle  ortaya  çıkmıştır",  Aynı  şekilde  "tasam 
oftlumjn  biyolojik  gelişimi,  doğal  evrim  dışında 
hiçbir  açıklama  gerekti  rmez" 

"Deenlken'ln  arkeolojinin  çözüm  bekleyen 
binlerce  problemi  artışındın  10  bin  oÎBy  İleri 
Sürdüğünü  varsaysak,  bu,  çözülmüş  arkeoloji 
problemlerinin  yanında,  binde  bir  bile  etmez*'. 
OaenikenTn  tezlerine  kaynaklık  eden  tarihi  ka¬ 
lıntı.  şekil,  resim  ve  olaylar  başka  şekillerde  de 
açıklanabilir  ve  yorumlanabilir 

"Arkeolojinin  çözüm  bekleyen  sorunları  ol¬ 
ması,  herhangi  bir  çözümü  mümkün  olarak  ka¬ 
bul  ötmemizi  gerektirmez"  "Dacnfken'ln  şevle- 
n,  kanıtlanması  da,  çürütülmosi  de  şimdilik 
mümkün  olmayan  varsayım  fandır  ve  bu  türden 
öneriler,  bilim  dünyası  için  pek  bir  şoy  İfade 
etmezleri*. 

Ûacmiken'ln  savlarına  gösterilen  İlginin 

nedenleri 

Cağımızda  bilimin  olağanüstü  taşanları  ve 
insanlara  sunduğu  olanakları  kısa  sürede  yay¬ 
gın  leşmiş  ve  benimsenmiş,  insanoğlu  bilimden 
deha  fflzJasını  taklar  hale  gelmiştir  fiilimden, 
evrenin  sırtarını  çözmesi;  ölüme  çare  bulması, 
mucize  yaratması  İstenmektedir.  Oysa  bilim, 
doğal  yasaların  yansızlığı  içinde,  mümkün  ola¬ 
bilecek  şeylerin  amirini  çizer  Artık  Ay’da,  Mars 
ve  Venüs’te  yaşayan  akıllı  yaraîıktaris  ügill  ha¬ 
yal  kuramıyoruz.  Yıldızianusaı  yolculuklar,  ışık 
hızına  erişmek  mümkün  olsa  bile,  uzayın  bo¬ 
yuttan,  İnsan  ömrü  gibi  etmenlerle  güç  ve  an¬ 
lamsız  gözüküyor.  Hayal  gücü  ve  özlemleri  m- 


Arka  planda,  gökcisimlerini  ve  gez#- 
genlert  yirmim  bu  resim,  bir  Anır  Bitin¬ 
dir  mühürüdür 


nıt  tanımayan  insanoğlu,  Evren'ln  oluşumunu 
kavramaya,  gizlerini  çözmeye  çalışırken,  gözle¬ 
diği  sonsuzluk  ve  ulaşılmazlık  karşısında,  ken¬ 
disini  yeryüzünde  tutsak  ve  yattın  hissetmekte, 
dev  radyoteleskoptarfa  uzaya  sinyaller  yollamak¬ 
ta*  başka  akilh-zekl  varlıktan  aramaktadır.  Uzay¬ 
dan  gelecek  akıllı  yaratıklar  bize  yol  göstere¬ 
cekler,  bilgimizi  çoğal taceklar.  biz!  yalnızlığımız¬ 
dan  kurtaracaklardır 

İnsan,  özgürlüğünü  ve  özgürlüğünün  kendi¬ 
sine  yüklediği  sorumluluğu  henüz  tam  olarak 
taşıyamamaktadır.  Kendi  kaderini  ve  geleceğini 
saptamak,  sorumluluğunu  almak  ona  zor  gel¬ 
mekte  kendini  yönlendirecek,  kendisi  verine 
karar  verecek  bir  otoriteye  sığınmak  ihtiyacım 
duymaktadır,  Uzaydan  gelip  İnsanı  şekillendiren 
aklilı  yaratıkların  olması,  hu  bilinçaltı  gerek- 
•inmemize,  baba,  yönlendirici»  koruyucu,  otori¬ 
te,  hor  şeye  gücü  yoran  varlık.  Tanrı  simgeleri¬ 
ne  de  uygun  düşmektedir. 

Günümüz  yetişkin  İnsanı,  mantıksal  ve  ger¬ 
çekçi  yanına  karşın,  mantıkdışı  düşünce  yapı- 
•im#  çocukluk  hayal  ve  özlemlerini  da  zihninde 
taşır  Bunla  m  uyan  düşünce  vo  iddialımı,  hele 
İyi  anlatılmış  vs  bilimsel  giysilere  bürünmüş¬ 
lerse,  İnanmaya  hazırdır  Daentken,  İnsanlara 
çocukluklannde  İnandıktan,  şimdi  d©  İnanmak 
istedikleri  ve  inanmak  ihtiyacı  duvduktan  bazı 
düşünceler  sunmaktadır  Uyandırdığı  İlgi  ve  at¬ 
kı  de  buradan  kaynaklanmaktadır.  m 
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BİLİM  **  TEKHtK 


Güvenliğimizin  Mekanik  Bekçileri : 


KİLİTLER 


Reinhard  VVEBER 


Hlt  konusundaki  araştırma  ve  buluşlann  çok 
yoğunlaştığı  19.  yüzyılda  ortaya  atıfmış 
olan  projelerin  sayısını  bilmek  hemen  hemen 
olanaksız.  Ancak  tûm  kilit  uzmanları  en  yeni 
sistemler  Özerinde  kafa  yorarlarken,  İçlerinden 
yalnızca  birinin  aklına  eski  bir  sistemi  geliştir* 
mek  geldi :  Amerikalı  Linus  Vale.  Düşünceleri¬ 
ni  geçmişle  bağdaştıran  Yale.  1646  yılında  ama¬ 
cına  ulaşıyor  ve  günümüzde  dahi  hemen  her 
evin  kapısının  güvencesi  olan  »İlindir  kilidi  bu¬ 
luyordu. 

Prensip,  4000  yıl  Öncesine  dayanır.  Eski  Mı¬ 
sırlıların  kapı  kilitleme  yöntemi  de  düşünüş  açı¬ 
sından  aynıydı  Kapı  sürgüsü  deliklerle  dona¬ 
tılmıştı  ve  İtilir  İtilmez  bu  deliklerin  İçine  sür¬ 
gü  milleri  giriyordu  Sürgü  yeniden  açılmak  İs¬ 
tendiğinde,  kaşık  biçiminde  bir  anahtarla  bu  mil¬ 
leri  yukarıya  itmek  gerekiyordu  IGerçek  an¬ 
lamda  kilitleyen  ilk  kilit). 


Baz»  eski  kasaları  açmak,  evle¬ 
rimizdeki  modem  kilitlere  göre  da¬ 
ha  kolaydır.  4000  yıl  öncesine  daya¬ 
nan  bu  buluşun  geçirdiği  gelişmeyi 
ve  kilit  yapımcılarının  bu  sistem 
üzerinde  günümüze  dek  uyguladık¬ 
ları  değişiklikleri  İlginç  bulacağını¬ 
zı  umuyoruz. 

Yaleln  geliştirmeye  uygun  olduğunu  savun¬ 
duğu.  "silindir  kilidi"  adı  verilen  bu  sistemin  uy¬ 
gulanmasını  ancak  bundan  yirmi  yıl  sonra  oğlu 
Linus  Yale  Jr.  gerçekleştirmiş  ve  onun  bu  kilit 
İçin  yaptığı  küçük  çentikli  anahtar,  günümüze 
kadar  ulaşan  bir  marka  olmuştur. 

Bu  kilidin  yapısı  ve  İşlevi  şöyle ;  Kapıya 
vidalanmış  bir  metal  koruyucunun  İçine,  anah¬ 
tar  İçin  bir  deliği  bulunan  ve  dönebilen  bir  si¬ 
lindir  yerleşmiştir.  Sistem  kapalı  durumdayken, 
silindir  sabittir.  Bir  dizi  mil,  altlarındaki  yayla¬ 
rın  İtici  gücüyle  yuvalarından  çıkar  ve  silindi¬ 
rin  İçindeki  deliklere  girerler. 

Gelelim  sistemin  püf  noktasına :  Dikkatte 
incelendiğinde,  her  sürgü  milinin  art  arda  du¬ 
ran  bir  çift  milden  oluştuğu  görülebilir.  Silindir 
döndürülmek  İstendiğinde  her  iki  milin  üst  üste 
oturdukları  pozisyonu,  tam  olarak  metal  koru¬ 
yucu  He  silindir  arasındaki  zıvanaya  getirmek 
goreklr.  İkinci  aşamada,  sürgü  milinin  ön  kısmı 
9llindlr  İçinde  döndürülür. 

Ancak  burada  yapılması  gereken,  yalnızca 
bir  çift  mili  değil,  tüm  mil  dizisini  doğru  pozis- 
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Delikli  ı tnahtar  (sağda)  25 
vo  deh*  fazla  sayıda  mfll 
yönelir,  Anahtar  ayrtca,  ya¬ 
pımın  taralından  verilmiş 
olan  giril  bir  elektromanye¬ 
tik  koda  sahiptir.  Kilitteki 
bir  kodlama  ünitesi,  elektro* 
tıHc  dfneyîı  mokanlcnoyı 
serbest  bırakman  direktifini 
verir. 


yona  getirmektir,  Bu  da,  her  bir  çentiği  ayrı  bir 
milin  uzunluğuna  uygun  ölen  anahtarın  görevi¬ 
dir.  Anahtar  döndürüldüğünde.  silindirdeki  "anah¬ 
tar  sakatı"  tabir  edüen  bir  kiriş,  kapı  sürgüsünü 
geriye  iter  Aslında  silindirin  kendisi  de,  diğer 
bir  anahtar  tarafından  kilitlenmesi  gereken  Mr 
anahtardan  başka  blrşey  değildir. 

Yaîe'ln  silindir  kilitler  konusundaki  ana 
prensibi,  günümüze  dek  geçerliliğini  korumasını 
kuşkusuz  üzerinde  yapılan  sayısız  yenilik  ve  de* 
ğlşlktfklere  borçludur,  örneğin  Yele,  mil  çiftle¬ 
rini  yukarıdan  aşağjya  doğru  sırtlayarak  monte 
etmişti  (Mısır  prensibine  göre).  Bu  sistem  için¬ 
de  kilitlerin  İşleyişi  kusursuzdu  ama  montesi 
İçin  İnsanüstü  bir  sabır  gerekiyordu.  İşte  bugün 
kullanılan  kilitlerde  bu  soruna  çözüm  olarak,  mil¬ 
lerin  silindirdeki  deliklere  yay  gücüyle  İtilmesi 
yöntemi  getirilmiştir. 

İnce  İşçiliğin  mükemmelleşmesi;  gittikçe  de¬ 
ha  çok  mil  çiftinin  monte  edilmesi  olanağını 
sağladı.  Bazı  günümüz  klMtçlIerinde  bu  sayı  yir¬ 
miyi  bile  aşmış  durumda.  Bunun  sağladığı  yarar 
6%  az  değil :  Bazı  belirli  kilitlerde,  örneğin  spert- 
men  kapısındaki  ferde  birkaç  mil  eksik  monte 
edilerek,  herkesin  yalnızca  kendi  daire  kapısına 
uyan  anahtarla  aynı  zamanda  apartman  kapısını 
da  açıp  kapaması  mümkün 

Bunun  diamda,  bu  konuda  sözü  edilmesi  ge¬ 
reken  tek  bir  sistem  kalıyor  kif  o  da  isviçreli 
bir  yapımcıya  ait.  Bu  sistemde  anahtar  puma¬ 
larla  donatılmış  olup,  yatay  biçimde  anahtar  de¬ 
liğine  sokulur.  Pumaların  görevi,  milleri  doğru 
pozisyona  sokmaktır. 

Bu  arada  Ijazı  yapımcılar,  kilitlerini  kasa 
standartlarında  yapıyorlar.  Bu  kilidin  arkasında 
insan  kendini  güvencede  hisseder  kuşkusuz.  An¬ 
cak  burada  unutulmaması  gereken  bir  nokta  var: 
Kase  kapılarının  yapımında  materyal  olarak  ka¬ 
lın  çelik  levhalar  kufi  anılırken,  ev  kepılsnmn  ma¬ 
teryali  yalnızca  kontrplak  tahtadır 

P-M/den  Cev.t  Haldun  ÖNGEL 


Anahtar  girmeden 
önce  silindir  bir  di¬ 
zi  mille  sabitleş- 
mittir* 


Miller,  anahtarın 
çentikleri  tarafı  rv 
den  açılış  pozisyo¬ 
nuna  getirilince,  si¬ 
lindir  dönme  yata* 
neğlno  kavuşur. 


Sistem  kapalı  durumda  s  Üst  üste  otur 
muş  miller,  yuvalardaki  yayların  esnekli* 
ğtyfe  yukarıya  İtilirler, 


Anahtar  sokulmuş  durumda :  M  İftar, 
aynime  yuvalan  silindir  İle  metal  koru¬ 
yucu  arsama  gelecek  şekilde  itilirler. 

Anahtar  döndürülmüş  dürümda  î  Alt¬ 
taki  mil,  kilit  yuvasında  kalır;  üstteki  l&e 
silindirin  İçinde  döner. 


22 


B lÜti  v*  TEKNİK 


OKYANUS 
TABANININ 
HARİTASI 
NASIL  YAPILDI? 


Steve  OLSON 


Jeologlara  göre.  Yeryuvarında  henüz  keşfe¬ 
dilmeyen  yerlerin  oranı  %  10'%  varıyor, 
örneğin  Evenest  Tepesfnden  yüksek  vol¬ 
kanlar,  Büyük  Kanyonlar  altı  ket  daha  derin 
çukurlan  geniş  ve  dümdüz  ovalar  ve  daha  nice 
harikulade  yer  şekilleri  güzlerden  uzak*  okya* 
nus  sularının  altında  uzanıp  gidiyor. 

Ancak,  geçtiğimiz  yıl  New  York  ve  Kalifor¬ 
niya'daki  araştırmacılar,  YaryuvanVıın  örtüsünü 
biraz  olsun  aralayabildiler.  T978  yılında  uzaya 
fırlatılan.  ancak  üç  ay  yörüngede  kalabildikten 
sonra  düşen  Seasat  uydusundan  elde  ettikleri 
bilgileri  kullanarak*  okyanus  tabanının  eksiksiz 
bir  panoramasını  ortaya  koymayı  başardılar. 

Kaliforniya  Paaadena'dakl  Füze  Fırlatma  La- 
borstuvarr'ndsn  Miohaef  Park*  yaptı  kİ  an  işin, 
DÜnya'nrn  resimli  bilmecesindeki  eksik  parça¬ 
lan  yeril  yerine  koymak  gibi  bir  şey  olduğunu 
belirtlvor 

Tektonik  Teorisi Yıe  göre,  okyanus  tabanı. 
Yeryuvarının  oluştuğu  potadır  Orada,  gezege¬ 
nin  İç  krsmrrlarmdski  erimiş  kayalar  patlayarak. 
Yerküre VI  çevreleyen  denizaltı  dağ  silsilelerini 
oluştururlar.  Bu  kayalar  soğuyup  serileşerek, 
yeni  bîr  okyanus  kabuğuna  blçtm  verirler.  Şu 
ya  da  bu  şeklîde,  bu  oluşum  sırasında  Yeryu- 
vanVıa  biçimini  veren*  kabına  sığamayıp.  sürekli 
sıradan,  çatırdayan  bir  düzine  tabaka  aşınır, 
bir  yandan  da  yeni  yeni  kütleler  eklenir.  İki  ta¬ 
baka  çarpıştığında  ise,  genellikle  bîri,  diğerinin 
altında  kalır  ve  bu  altta  kalan  tabaka  dipteki 
çukurlan  mevdana  getirir. 

Yeryüzünün  ulaşılması  en  zor  yerlerinde  bu 
faaliyetlerin  tümü  günümüzde  bile  devam  et¬ 
mektedir. 

Önceleri  |eo loğlar,  okyanus  tabanı  hakkın¬ 
da  bîlgl  edinmede  araştırma  gemileriyle  yetin¬ 
mek  zorunda  kalıyorlardı.  Deniz  dibine  olan 
uzaklık,  gemideki  ölçüm  cihazların  m  kaydettiği 


Seasat  uydusunun  Diinya’ya 
gönderdiği  verilerden  yararlanarak 
okyanus  tabanının  topografyasını 
kağıda  döken  bilim  adamları  boy» 
lece,  Dünyadaki  denizlerin  tabanı¬ 
nı  ilk  ve  gerçeğe  en  uygun  göste¬ 
ren  haritayı  da  yaratmış  olckılar. 


ses  dalgalan  gözlemlenerek  ölçülürdü.  İskandil- 
lerne  yöntemiyle,  sadece  geminin  seyir  çizgisin¬ 
de  kalan  derinlikler  saptanabiliyordu.  Ancak  bu 
yöntem  çok  masraflı  ve  güç  olduğu  gibi*  pek 
de  güvenilir  değildi. 

Peki,  Dünyadan  500  mil  uzaktaki  bir  uydu* 
nasıl  oluyor  da  deniz  dibindeki  şekilleri  bir  ge¬ 
miden  çok  daha  İyi  saptayabiliyor.  Birincisi,  kı¬ 
sa  zamanda  çok  daha  uzak  mesafeler  ketede 
biliyor,  ayrrca  farklı  Ölçüm  yöntemleri  kullanı¬ 
yor.  Bu  yeni  ölçüm  yöntemi  sayesinde  de  yeni 
haritalar  yapmak  mümkün  oluyor. 

Bîr  Atlas  roketiyle  1973föe  uzaya  fırlatılan 
"Seasat"  uydusundaki  cihazlar  arasında,  radarlı 
yükseklik  ölçüsü  de  yer  alıyordu.  Bu  yükseklik 
ölçüsü,  kurşunkalem  kalınlığında  bir  mikrodal¬ 
ga  demeti  vasıtasıyla,  uydu  ile  okyanus  yüzeyi 
arasrndekl  uzaklığı,  yalnızca  5  cm'llk  bir  hata 
1le  ölçmüştür  ki.  bu,  koca  bîr  gökdelenin  enini, 
bir  saç  teli  kalınlığı  kadar  yanılmayla  Ölçmeye 
benzetilebilir. 

Bili  Haxby.  Seasatm  Dünya'ya  göndereceği 
ölçüm  sonuçlarından  oldukça  ümitîlvdl:  ancak 
böylesirte  ayrıntılı  veriler  beklenmiyordu  doğrusu* 

Veriler  arasında  HaxsyVn  bulmavı  en  cok 
istediği  şeyler,  deniz  yüzeyinde  belirli  aralık¬ 
larla  meydana  gelen  yükselme  ve  alçalmalardı. 
Ortak  kanının  eksine,  okyanusd^ki  tüm  dalgalar, 
medcezlr  olayları  ve  akıntılar  birdenbire  dinse 
bile  okyanus  diplerindeki  devinim  durmayacak¬ 
tır*  klfek  çukurları*  kabartıları,  dağ  silsilelerini, 
vadileri  ve  çıkıntıları  bağrında  her  zaman  taşıya¬ 
caktır.  Çünkü,  okyanus  dibi  de  altındaki  şeyin 
[tabakaların)  etkisi  altındadır 

Yarçakim  kuvvetinin  Dûıtva'mn  her  yerinde 
aynı  olmadığı  gerçeği  bilim  adamlarınca,  18.  yüz¬ 
yıldan  beri  bilinir.  Dağlar  gibi  yoğun  kütlelerin 
yakınlarında,  yerçeklm  kuvveti  rKha  hüvük,  ka¬ 
yaların  göreceli  olarak  daha  hafif  olduğu,  Dün¬ 
yan  m  düz  kısımlarında  ise  daha  küçüktür 

Aynı  şey  okyanuslarda  da  geçeri  Idîr.  örne¬ 
ğin,  yerçeklm  kuvvetinin  yüksek  oldun  ı  deniz¬ 
altı  dağ  silsileleri  civarlarında,  su  o  yöne  doğ- 


$ubm  im 
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ry  akmaya  eğlHmlkJlr,  "Suyun  bir  denizaltı  da¬ 
ğımı  doğnı  çekilerek  o  yerle  stnıHı  bir  Yüksel¬ 
mece  neden  olduğunu  düşünün,  örneğin*  Hawjl 
»dalan  tamamen  »ular  »İtinde  kalacak  olursa, 
deniz  seviyesi  2W  ılı  305  metre  yükselecekti \tf* 
diyor  Haxby, 

Okyanus  çukurlarının  bulunduğu  yerlerde 
İse  bunun  töm  tersi  bir  oluşum  söz  konusudur 
Büyük  kütlelerin  göreceli  olarak  buralarda  daha 
az  oluşu,  deniz  yüzeyinin  alçalmasına  neden  ol¬ 
makladır. 

Deniz  yüzeyini,  kayalardan  oluşmuş  bir  bah¬ 
çenin  üzerine  gelişigüzel  örtül  övermiş  yünlü  bir 
battaniye  ya  da  bir  yorgan  olarak  düşünürsek, 
yüzeye  vuranların  aslında  alttaki  deniz  tabamın 
do  meydana  gelenlerin  yansımalarından  başka 
bir  şey  olmadığını  daha  kolay  kavrayabiliriz.  Yö¬ 
rüngede  kaldığı  üç  ay  boyunca,  Seasat  uydusu 
İşte  bu  değişmeleri  saptayın  ölçüyor,  BlJl  Haxby 


ile  JFL'den  Trmothy  Dıxon  ve  Mlchael  Park  da 
bu  verileri  kullanıp,  haritalarını  hazırlıyorlardı. 
Ancak,  Seüsat  üç  ay  sonra  anîden  düşerek,  araş¬ 
tırmacıları  büyük  bir  haya!  kırıklığına  uğrattı. 

HöKby  e  göre*  haritanın  hazırlanmasında  en 
çok  ustalık  isteyen  aşama,  uydudan  gönderilen 
ölçümlerin  tek  dip  delikli  noktalara  tüm  oky*- 
mm  yüzeyini  kaplayacak  biçimde  ayarlanıp  otur- 
tul  masıdır,  Seasat  uydusyi  haritada  yer  elan  her 
noktanın  üzerinden  geçmediğinden*  verilerde  be¬ 
lirtilen  seyir  çizgisinin  kısa  ve  uzun  dönemde 
aldığı  doğrultulardan  birtakım  sonuçlara  varıla¬ 
bilmesi  İçin  istatistik!  bîr  tekniğe  başvuruldu. 

Daha  sonra,  deniz  seviyesindeki  değişen 
yüksekliklere  göre  de  yerçeklmsel  farklılıklar 
hesaplanıp,  elde  edilen  sonuçlar,  renkli  grafik 
oluşturmak  Çizere  programlanabilen  bir  bilgisa¬ 
yara  verildi  ve  böylece  ortaya  bir  harita  çıktı. 
Bu  grafikler  BIM  Haxby*nin  de  belirttiği  üzere* 
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sonuçların  yorumlanmasında  önemli  bir  rol  oy¬ 
nadılar.  "Veriler  böyle  bir  haritaya  kaydedilin¬ 
ce.  bir  başka  resme  bakarken  ayırımına  vara¬ 
mayacağını  ı  şekilleri  bile  açrk  seçik  görebiliyor¬ 
sunuz.  Ayrıca  gölgeleme  tekniğini  ustaca  kulla- 
mrsanız  kenarda  köşede  kalmış  bazı  şekilleri 


de  gör  önüne  serebiliyorsunuz,  örneğin,  bilgi¬ 
sayar  haritanın  kuzeyde  kalan  ktamını  ışıklan¬ 
dırdığında.  doğu-betı  yönünde  yer  alan  şekiller, 
kuzey-güney  yönünde  yer  alanlardan  çok  daha 
net  bir  şekilde  görünüyor"  diyor  Haxby. 

Ancak,  kayaların  yoğunluklarının  farklı  olu- 


Haritada  görülen  ayrıntıların  çoğu,  ya  önceleri  bilinmeyen  ya  da  ortaya  konulmayan 
clnetendl.  örneğin,  Afrika'nın  güneyindeki  Hint  Okyanus 'unda  beliren  yeni  yeni  denizaltı 
dağlan  ve  fay  Katlan  Afrika,  Hint  Yanmadası  ve  Avustralya'nın,  Antarktika  Kıtaeı’ndan 
nasıl  çekilip  ayrılmış  olduğu  hakkında  Jeologlara  oldukça  doyurucu  kanıtlar  ortaya  koya¬ 
bilir.  Kuzey  Yarımküresinde,  İzlanda'nın  güreybatı  açık  lan  nda  yer  alan  Reykjavik  Dağlan 
da  bu  haritada  İyice  görülüyor.  "Haritada  görülen  bu  uzun,  V  şeklindeki  modelin,  gerçek¬ 
ten  de  orada  olup  olmadığı  tartışma  konusuydu.  Ancak,  şimdi  Reykjavik  Dağlan,  şüpheye 
yer  vermeyecek  biçimde  açık  seçik  meydana  çıkmış  bulunuyor"  diyor,  Haxby.  Ban  bilim 
adamları,  esasen  İzlanda'daki  dağ  silsilelerinden  püskürtülen  kızgın  lavlardan  dolayı. 
Reykjavik  sıradağlarının  bu  garip  şekil  aldığı  kanısındalar.  Dünya'mn  merkezinden  yukarı 
doğru  fışkırmak  yerine,  magmanın,  neden  yatay  bir  çizgi  boyunca  ilerlediği  somsumm 
yanıtı  be  henüz  bilinemiyor. 


Şuha/  19U 
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şu  da  yerçeklmsel  kuvveti  etkileyen  önemli  fak¬ 
törlerden  biri  olduğundan.  Haxfoy*nlrı  çizdiği  ha¬ 
rita  da  okyanus  tabanım  tam  anlamıyla  yansıt¬ 
mıyor. 

Bununla  birlikte,  haritadaki  şekillerin  çoğu 
deniz  tabanındaki  şekillere  aittir;  çukur,  tepe, 
denizaltı  dağları  ve  fay  hatlarının  yanı  sıra  daha 
küçük  ayrıntılar  dahi  oldukça  net  bir  şekilde 
gözler  önüne  seriliyor. 

Lemont-Doherty  Jeoloji  Gözlemevi  'n  d  e  ki  Jeo¬ 
logların  dikkatini  çeken  şekillerden  biri  de  fay 
Katlarıydı.  Dönüşüm  sırasında  oluşan  kırıklardan 
meydana  gelen  fay  hatlarına  yerkabuğunda  pek 
sz  rastlanıyor.  Bu  tür  bir  kırığın  her  iki  ucunda 
sürekli  devinim  halinde,  birbirinden  farklı  iki 
tabaka  yer  alır  ve  bunlar  zıt  yönlere  hareket 
ederler.  Örneğin  San  Andreas  adı  verilen  kırı¬ 
ğın  bir  ucundaki  Kuzey  Amerika  tabakası  doğu¬ 
ya.  Öbür  ucundaki  Pasifik  tabakası  ise  batıya 
doğru  yol  alır.  İste  bu  İki  tabaka  yerinden  oy¬ 
nadığında,  KaliforniyalIların  o  çok  korktukları 
depremler  meydana  gelir, 

Tabakalar,  esasen,  dönüşüm  sırasında  olu¬ 
şan  kırıklar  boyunca  llertedikferînden,  arkaların¬ 
da  bıraktıkları  fay  hatları  incelenince,  adı  geçen 
tabakaların  hangi  yolu  İzlemiş  oldukları  kolayca 
anlaşılabiliyor.  Umont'da  çalışan  jeologlardan 
Jeff  WeisseL  fay  hatlarının  tabakaların  bir  za¬ 
manlar  üzerinden  geçtiği  güzergâhlar  olduğuna 
İşaret  ediyor.  Haxby‘mn  haritasında  bu  İzler  İn¬ 
ce  ayrıntılarıyla  görülüyor.  Zaten,  haritanın  özel¬ 
liği  de,  okyanus  alanındaki  fay  hatlarının  tü¬ 
münü,  hatta  tortularla  kaplı  olanlarını  ve  gemi¬ 
lerin  hiç  uğramadığı  bölgelerdekllerln)  belirtme¬ 
sinden  İteri  geliyor. 

Az  rastlanılan  bu  geçitlerin  en  önemlilerin¬ 
den  Eltanfn  fay  hattı*  Güney  Amerika'nın  ucun¬ 
dan  başlayıp  Avustralya  açıklarına  kadar  soku¬ 
luyor  Eltanin  fay  hattı,  bu  haritada,  iki  ayn  fay¬ 
dan  oluşan  muazzam  bir  kordon  gibi  görünüyor 
Üstelik,  söz  konusu  fay  hattı.  Loulsville  Tepeleri 
olarak  bilinen  denizaltı  sıradağları  İle  de  belli 
bir  noktada  kesişiyor 

Fay  hattından  kinimi  bölgesine  geçiş*  sade¬ 
ce  bir  rastlantı  olabilir,  öre  yandan,  bu  fay  hat¬ 
tının  Yerkabuğunun  zayıf  bir  noktasındaki,  çok 


daha  uzun  bir  çizgi  boyunca  gelişmiş  olduğu  da 
düşünülebilir.  Eğer  öyle  ise.  Louiavifle  Tepeleri'n 
deki  volkanlar  bu  zayıf  bat  boyunca,  ufak  bir 
çizikten  fışkıran  kan  örneği*  hafif  bir  sarsılma 
sonucu  meydana  gelmiş  olabilir.  Böyle  bir  süre¬ 
cin  diğerleri  -için  de  geçerli  olup  olmadığı  bilin¬ 
miyor:  ancak  şurası  kesin  ki,  buna  benzer  yer¬ 
altı  dağları,  daha  uzun  süre  üzerinde  tartışılacak 
konulardan  biri  olacaktır. 

Fay  hatlarının  yanı  strâf  Güney  Yarımküre¬ 
deki  okyanuslar  başta  olmak  üzere,  Önceleri  pek 
de  bilinmeyen  birtakım  denizaltı  dağlarının  bir¬ 
denbire  ortaya  çıkışı  da  Jeologların  ilgisini  çek¬ 
mektedir.  Çünkü,  alabildiğine  sert  oldukları  sa¬ 
nılan  tabakalar,  basıncın  da  etkisiyle,  birdenbire 
oğilip  bükûlmekte,  bazıları  da  çökmektedir*  Pa¬ 
sif  İk'tekt  bazı  soluğan  türlerinin,  tabakaların 
altındaki  yer  değiştirme  devinimlerinin 
dolaysız  göstergeleri  olabileceği  düşüncesi 
ise  hepsinden  daha  şaşırtıcıdır.  Nitekim,  birçok 
jeolog,  yer  değiştirme  hareketleri  sırasında  olu¬ 
şan  yükselmelerin  ve  Yeryuvarı’ndalci  kızgın 
maddelerin  çökmesinin,  tektonik  tabakalarını  n 
ardında  yatan  temel  etken  olduğunda  hemfikir¬ 
ler.  Daha  kapsamlı  haritalar  hazırlanabllseydl 
kuşkusuz  çok  daha  İyi  sonuçlar  çıkartılabilecek¬ 
ti, 

Science  83 "den  Çev* :  Meryem  ÖZÇELİK 

■  Soiu$*n  i  Oı  Ipaların,  fırtına  b&tffeıt  dtıınt,  rüxtir»rı  ı^rJşr* 
düzenli  kabartılar  v*  çukurlar  uur umunda  kıyıya 
yaktifrp  çıitiyin  biMürnlerin*  verileri  «d. 


•  Kurumuş  topraklar  ve  kızgın  çöller¬ 
den  oluşan  Büyük  Sahra  BofgesTnin  derinlik¬ 
lerinde,  yüzeyinin  aksine  muazzam  bir  su  re¬ 
zervi  bulunur*  Öyle  kİ,  kum  çöllerinin  altında 
uzanan  bu  suyun  miktarı,  yaklaşık  800,000 
km3  c£ö)â*y  ı  rır* 


İnsanoğlu,  bilgilerini  ve  etkisini,  gözlem  ya  da  düşünme  aracılığı  ile 
eşyanın  doğal  düzenini  bulup  tanıyabildiği  ölçüde  genişletir.  Bunun  dışında 
hiçbir  sey  bilemez;  hiçbir  şeye  de  gücü  yetmez.  Francis  BACON 
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ASTRONOMİK 
YENİ  BULGUUS 


Necati  ÖZKARA 


1  RASTa  şimdiye  kadar  2Q0,OQO'den  çok  gök* 

*  cisminin  gözlemi  yapılmış  ve  beklenilenin 

çok  üstünde  bulgu  elde  edilmiştir  Gözlenen 
cisimlerin  içinde  çok  genç  yaşta  olan  yıldızlar 
ve  uzak  galaksiler  önemli  bir  yer  tutmakta¬ 
dır.  Toplanan  verilerin  analizleri  bittiğinde  baş¬ 
ta  güneş  sistemimiz  olmak  üzere  yıldızlar  ga¬ 
laksiler  ve  evrenin  yapısıyla  evrimi  hakkında 
paha  biçilmez  değerde  bilgilere  ulaşılacaktır 

IRAS'm  gönderdiği,  kamuoyunda  heyecan 
uyandıran,  ilk  bilgi  Vega  yıldızının  çevresinde 
dolanan  madde  halkalarının  bulunmasıdır.  Kü¬ 
çük  kayalardan  oluşan  bu  halkalar  Vegs'nın  ev 
rimleşmekte  olan  bir  güneş  sistemi  olabileceği 
İhtimalini  ortaya  koymuştur,  (Konuyla  ilgili  bilgi. 
Dergimizin  Kasım  1983  sayısında  yer  almıştır), 

IRAS'ın  verilerinden  elde  edilen  başlıca  bul¬ 
gular  şunlardır  : 

t.  Dûnva'ya  yakın  en  az  beş  yeni  kuyruk- 
luyıldızın  varlığı. 

2  Güneş'e  en  yakın  gezegen  olarak  bilinen 
Merkür'den  daha  İçeride  Güneş  çevre¬ 
sini  dolanan  2  km  çapında  mini  bir  ge* 
zeaenîn  varlığı. 

3.  Mars'la  Jüpiter  gezegenleri  arasında  yer 
aîon  asteroid  kuşağında.  tOO  milyon  km, 
genişliği  olan  bir  alanda  yaygın  İnce  toz- 
hnn  bulunması. 

4  Yıldızla  re  raaı  uzayda  yaygın  olarak  bulu¬ 
nan  ve  kendi  İçinde  burgaç  hafinde  dö¬ 
nen  toz  bulutlarının  varlığı, 

5.  Gezegen  sistemlerine  sahip  olabilecek¬ 
leri  düşünülen  50  kadar  yıldızın  saptan* 
at. 

Güneş'e  çok  yakın  olarak  bulunen  mînl  ge¬ 
zegenin  bir  kuyrukluyıldızın  kaimlisi  olabileceği 
sanılmaktadır.  Aaterold  kuşağında  yer  alan  ince 
tozların  a  sterol  d  î  erin  çarpışmalarından  ortaya 
çıkmalar*  mümkündür. 

Yıkhzlersrası  uzayda  şimdiye  kadar  biline¬ 
nin  dışında  çok  miktarda  dönen  toz  bulutlarının 
bulunması  İlginç  sonuçlar  vermektedir.  Bir  ke¬ 
re  evren  bilinenden  çok  tozlu  bir  yapıya  sahip 
T”ocmJtFJılk  Bölümü  Oûritlm  Gerelti 


Kırmızıberisl  Astronomi  Uydu* 
su  (İFLAS)  on  bir  aydır  Dünya  çevre* 
sinde  906  km.  yükseklikte  dolan¬ 
maktadır,  103  dakikada  bir  turu  mı 
tamamlayan  uydu,  her  dolanımmda 
gökyüzünün  bir  dilimini  taramakta 
ve  taradığı  bölgedeki  kınmzıberis) 
kaynaklardan  ışınımlar  saptayarak 
yeryüzü ndefcl  bilgisayarlara  kayde¬ 
dilmektedir* 


görünmektedir  İkincisi  hareketli  toz  bulutlarının 
bulunduğu  yerler  yıldızların  doğdukları  ortam¬ 
lar  olduğundan,  yıldız  oluşum  hızı  gökbilimci¬ 
lerin  varsaydığından  daha  büyüktür, 

Gezegen  sistemlerine  sahip  olabilecek  50  ka¬ 
dar  yıldızın  bulunması  çok  önemlidir.  IRAS'm  ve¬ 
rileri  elde  edilene  kadar  doğrudan  gözlemle  ge¬ 
zegen  sistemine  sahip  hiçbir  yıldız  bilinmiyordu. 
Ancak,  dolaylı  olarak,  gözlemsel  sonuçlardan  bs* 
t\  yıldızların  gezegenlerinin  varlığı  hesaplanıyor¬ 
du,  Kuramsal  çalışmalar  İse  gezegenlere  sahip 
yıldızların  yaygın  olarak  varlığını  gerektiriyor¬ 
du, 

D  Ünye'n  m  atmosferinde  bulunan  su  buha¬ 
rı  kırmızıberial  ışınlan  soğurur  ve  bu  yüzden 
Dünya  yüzeyindeki  gözlemsel  aletlerle  kırmızı- 
berisi  bölgede  gözlem  yemlemez.  1RAS.  Dün¬ 
ya  atmosferinin  dişinde  dolandığından  kırmtzt- 
berisi  bölgede  veri  toplamaya  elverişli  bir  or¬ 
tamdadır  Bu  yüzden  beklenilenin  çok  üstünda 
bulgu  elde  etmiştir. 

R»ze  en  yakın  yıldrchnn  bile  gezegen  a  is¬ 
temlerinin  var  olup  olmadığını  doğrudan  sapta¬ 
mak,  Dünya  yüzeyindeki  gözlemsel  aletlerle 
mümkün  değildir.  Niçin  mümkün  olmadığını  an¬ 
lamak  İçin,  Güneş  İla  en  büyük  gezegen  Jüpi¬ 
ter'i  en  yakın  yıldızdan  gözlediğimizi  v^rsava- 
tım.  Jüpiter.  Güneş'in  toplam  ışığının  bir  mil¬ 
yarda  1,5'unu  yansıtır,  En  güçlü  teleskopun  bi¬ 
le,  Güneş'in  ışığı  İle  Jüpiter'in  yansıttığı  ışığı 
ayırt  etmesi  imkânsızdır. 

Tam  Jüpiter'in  dolanma  düzleminde  bulu¬ 
nan  bîr  yıldızdan  gözlem  yaptığımızı  düşünelim 
12  yılda  bir  Jüpiter,  Güneş'in  Önünden  geçecek 
ve  çapı  Güneş  çapının  onda  biri  olduğundan. 
Güneş'in  ışığını  yüzde  bîr  kadar  azaltacaktır. 
Tem  Jüpiter'in  dolanma  düzleminde  bir  yıldızda 
olma  ve  doğru  zamanda  gözlem  yapma  şansı 
düşüktür,  Bu  yöntemle  hiçbir  güneş  sistemi  bu¬ 
lunmamıştır, 


Şubat  ım 
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Sabah  Ahşam 


AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Venüs  1  Ocak-  9  May  t  s  22  Temmu*31  Aralık 

Mars  t  Ocak-11  Mayıs  11  Mayıs-31  Aralık 

Jüpiter  1  Ocftk-29  Haziran  29  Hnzînın-31  Aralık 

Satüm  1  Ocak-  3  Mayıs  3  Mayıs-25  Ekim 

Satürn  ÎE  Ekinv3t  Aralık 


1984  yılı  İçinde  gözle  izlenebilen  geze¬ 
genlerin  no  zaman  akşam,  ne  zaman  sabah 
gökyüzünde  göründüğünü  sîzlere  yılın  ilk  ayın¬ 
da  duyurmak  isterdim;  ama  nasıl  olsa  kısın 
gözlem  yapma  olanağımız  çok  kısıtlı  oldu* 
ğundan  bir  şey  kaybetmiş  değiliz,  Güneş  bat* 
t  ıhtan  sonraki  gökyüzü  akşam,  güneş  doğma¬ 
dan  Ö,.c#kl  gökyüzü  de  sabah  gökyüzüdür* 
Geceyansı  İse  akşam  ve  sabah  gözsüzleri¬ 
nin  sinindir.  Merkür  gezegeni  6  Ûcak-24  Şu¬ 
bat,  30  Nlsan-IS  Haziran,  S  EyEQJ-2f  EvlüK  ve 
20  Aralık  *31  Aralık  aralarında  sabahleyin, 
gîıneş  doğmadan  biraz  önce;  18  Mart-14  Ni¬ 
şim,  1  Temımız-22  Ağustos  ve  26  EkinvS  Ara¬ 
lık  aralarında  ise  akşamleyin,  güneş  battık¬ 
tan  biraz  sonra  görünür, 

Ay,  Şubat 'ta  üç  büyük  gezegeni  örtecek; 
Fakat  her  üç  örtülme  de  ülkemizden  görüle¬ 
meyecek*  22  Şubat  günü  saat  12,00'de  Sa* 


bümt  aynı  gün  17.00'de  Mars  ve  İki  gün  son¬ 
ra  24  Şubat  saat  13.00‘de  Uranüs  gezegenle¬ 
ri  sırasıyla  Örtülüyor;  fakat  hepsi  de  gündüz 
meydana  geliyor,  22  Şubat  geceyar ısından 
sonra  görünecek  son  dördün  evresindeki 
Ay'ın  batısındaki  iki  parlak  cisimden  uzakta 
olan  Satürn,  yanındaki  İse  Mars  gezegenle¬ 
ridir.  Bu  üç  gökclsiml,  sabahleyin  tam  tepe¬ 
mizde  olacak,  Ay*  ayrıca  26  Şubat  saat 
11.00'de  JüoîteHn  T  güneyinden,  29  Şubat 
saat  06. 00 ‘da  ise  Venüs'ün  4*  güneyinden  ge¬ 
çecek,  Hemen  fark  edildiği  gibi*  yine  tüm  gök 
olayları  sabaha  karsı  meydana  gelmektedir; 
çünkü  gezegenler  gecevansından  sonra  do¬ 
ğuyor.  IS  Şubat  saat  16  00’rfa  ise  M*ra. 
tümTm  Û°iJ  güneyinde  olacak  ve  o  gün  saba¬ 
ha  karsı,  bu  yakın  komim  rahatça  görünebi¬ 
lecektir, 

Or.  I.  Ethem  DERMAN 


Şimdiye  kadar  gezegen  sistemi  olan  yıldız¬ 
ları  saptamak  için  bilinen  ve  bilgi  veren  bir  tek 
dolaylı  gözlem  yöntemi  vardı,  O  da.  bir  yıldızın 
göky özündeki  haraket  yolunu  izlemek  ve  bu 
yoldan  periyodik  sapma  varsa,  sapmayı  ölçerek. 


Vıldtrm  adı 

UıaklıÇı 

Gcwe*ntn  bUyt*Jûtfj 

Btrnard  yıldm 
(a  Canteuri'dan 
«on  j  bira 
ait  yakut  yıldıı) 

5,98  if  A  yık 

1 J  Jüpiter  kİMeal 

Lalanda  21145 
[Bko  3,  yakın 
yılda) 

4.2  ışık  yılı 

S  Jüpiter  kül loa  1 

öl  Cygni 

1 1,1  tf«k  yılı 

10  Jüpiter  kütleai 

kütla  çekimiyle  sapmaya  neden  olan  gezegenin 
büyüklüğünü  bulmaktı.  Bu  dolaylı  gözlem  yönte¬ 
mi,  bize  12  ışık  yılından  daha  yakın  olan  2 7  yıl¬ 
dızdan  üçü  İçin  (Güneş  hariç),  çizelgedeki  so¬ 
nuçları  vermiştir  : 

Sonuncu  yöntem,  gezegen  sistemlerine  sa¬ 
hip  yıldızların  sayısının  çok  yüksek  olduğunu 
göstermektedir. 

Kırmızı  berisi  bölgede,  yıldızların  çevresinde 
dolanan  maddelerin  çok  düşük  sıcaklıkta  yay* 
dıkları  ışınımları  saptamak  mümkün  olduğundan, 
doğrudan  gözlem  yoluyla  güneş  sistemine  ad^y 
50  kadar  yıldız  bulunmuştur.  Bu  bulgu,  Güneşin 
oluşumu  ve  evrimi  konusunda  hangi  yolda  Her¬ 
lenmesi  gerektiğini  daha  bir  açıklıda  kavuştur¬ 
makta  ve  galaksimizde  canlı  bayatın  yaygın  ola¬ 
bileceği  İhtimalini  güçlendlnnektedlr.  m 
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nsan  sağlığına  aykırı  olarak  hazırlanan  be- 
"  sın  maddeleri  ile  bunların  halk  say  l  ığı  yö¬ 
nünden  yarattığı  sakıncalar  sık  sık  tartışılan 
konulardan  biridir  Bununla  beraber,  nispeten 
basit  inceleme  ve  muayenelerle  kolayca  ortaya 
çı  kartı  labllen  ya  dn  olumsuz  etkileri  kısa  süre- 
de  görülebilen  ban  bozuk  ve  hileli  besinlere 
ilişkin  bilgi  ve  haberler  kamuoyunda  şok  etkisi 
doğuracak  boyutlarda  yansımalar  yapmasına 
karşın,  çeşitli  kimyasal  medde  artıklarından  de¬ 
ri  gelen  besin  kirlenmelerinin  aynı  derecede 
lltff  uyandırdığını  söylemek  çok  zordur.  Oysa, 
tarımsal  savaş  uygulmTmları,  besin  unatlm  tek¬ 
nikleri,  heyvan  yeliştıriclliflf  ve  endüstriyel  et¬ 
kinlikler  sonucu  besinlerimize  yansı  yan  mikrop- 
sal  nitelikli  kirlilikler,  genellikle  büyük  boyutlu* 
dur  ve  geniş  halk  kitlelerinin  sağlığım  İlgilen¬ 
dirir.  Hepsi  da  farklı  dnrecöîarde  kronik  toksik 
etkili  olduğundan,  bazı  terinin  olumsuz  etkileri 
oylarca  veya  yıllarca  sonra  görülebilir;  bazı  la* 
rinınld  de  gelecek  kuşaklara  yansıyabilir.  Tekno¬ 
lojik  gelişmelerin  ve  uygar  yaşamın  beraberin* 
de  getirdiği  bu  tür  kirlenme  olguları,  ancak 
olumsuz  etkileri  gelişip  toplumda  geniş  sağlık 
sakıncaları  yaratması  sonucu  fark  edildiğinden, 
çoğu  kez  gerekil  önlemlerin  alınmasında  da  geç 
kolim  r. 

Dünya  nüfusunun  hızla  artması  karşısında 
açtık  tehlikesini  önlemek  vo  yeterli  ölçüde  ba¬ 
sın  Üretebilmek  amacıyla  yapılan  çalışmalar,  m* 
sanoğîunun  en  önemli  uğraşlarından  biridir  Her 
geçen  yıl  kstlmuırak  arttın  yoğun  bilimsel  araş¬ 
tırmaların  bir  sonucu  olarak,  tarım  ve  hayvan* 
cılıkm  yoğun  İşletmecilik  şekli  benimsenmiş  ve 
bu  uygulama  giderek  töm  ülkelerde  yaygınlaş- 
mistir  Bövlece  tarımsal  teknikler  tümüyle  de 
ğiamiş;  hayvan  yetiştirici  Höt,  hastalıkların  teda¬ 
visi  ve  küntmUınde  Haç  kullanılması  vazgeçilmez 
hlr  seçenek  olmuştur  Nitekim,  son  yirmi  beş 
yıllık  süreçte  hnyvan  yetiştiriciliğinde  daha  çok 
İtfTC  kul  lanı  İması  sonucu  t  fim  dünyada  h<*wAn- 
snf  h*sln  üretiminin  %  7CM5Ö  «etenmda  artınla* 
bildiği  anlaşılmıştır  Ancak  bu  aşamanın  gerçek* 

*  *Ü,  V^tifl-^f  frtJtfnl  OOkji  m  Gfrfvİii' 


Değişen  tarımsal  tekniklerle 
birlikte,  hayvan  yetiştiriciliğinde 
ilaç  kullanılması  vazgeçilmez  bir 
seçenek  olmuş  ve  by  sayede  be¬ 
sin  üretiminde  Önemli  artışlar  sağ¬ 
lanmıştır.  Ancak,  hayvansal  besin¬ 
lerdeki  antibiyotik  artıklarının,  sağ* 
lığımız  yönünden  taşıdığı  sakınca¬ 
ları  biliyor  musunuz? 

İ eştir! lobi  1  mas  1  için  besin  üretiminde  kullandım 
çeşitli  türden  hayvan  topluluklarına  (populas- 
yonlerına),  yo  yaşamları  boyunca  ya  da  belli  bir 
döneminde  koruyucu  v^ya  tedavi  edici  düzey¬ 
lerde  İlaç  uygulandığı  ortaya  çıkmıştır. 

Son  yıllarda  İlaç  endüstri  kesiminde  üre* 
tllen  amibakterıyel  İlaçların  her  yıl  en  m  V*  AO'ı 
hayvan  yemi  eri  no  katılarak  veya  salt  koruyucu 
amaçlarla  tüketildiği  kabul  edilmektedir.  Belir 
tllen  kapsamda  olmak  üzere,  gelişmiş  ülkeler¬ 
de  sığır  V©  koyun  populssyonlormın  üçte  İkisi 
ve  kanaîidann  dn  hemen  hemen  tunıu  anribıyo- 
tlkii  yemlerle  beslendiği  varsayılmaktadır. 

Çeşitli  türden  hayvanlarda  karşılaşılan  bu¬ 
laşıcı  (infekaiyon)  hastalıklarının  tedavisinde 
kullanılan  bazı  amıbakteriyel  haçların  ve  ana- 
bolrzan  hormonların  uygulonmasıyle  hayvanlarda 
büyüme  hızının  arttrnlabilecegı.  et,  aut  ve  yu¬ 
murta  veriminin  yükseltilebileceği  ve  hastalık* 
larû  yakalanma  oranının  uzattılöblf  ocağı  tırtık 
bütün  bilimsel  çevreler  ve  yetiştir  (ellerce  bilin¬ 
mektedir.  Bu  clendo  on  çok  benimsenen  ve  sık¬ 
lıkla  başvurulan  uygulamalardan  bin.  hayvanla¬ 
rın  yem  ve  sularına  koruyucu  dozlarda  anttbak- 
tenya!  ilaçlar  katılarak  beslenmesidir.  Söz  ko¬ 
nusu  Haçların  belirtilen  amalarla  otuz  yılı  aş¬ 
kın  bir  süredir  kullanılmalarına  karşın  verim 
artırıcı  yöndeki  etki  mekanizmaları  henüz  fam 
olarak  açıklığa  kavuşturulamamıştır  Ancak  ko¬ 
ruyucu  dozlarda  bu  grup  İlaçların  bağırsak  mlk- 
roflorasmı  yararlı  mikroorganizmalar  yönünde 
düzeltmek  ve  metobollk  etkinlen  arttırmak  su¬ 
retiyle  yemden  yararlanma  oranını  ve  dolayı  siy¬ 
le  büyüme  performansım  arttırdığına  inanılmak* 
tadır  Keza  hastalık  etkeni  (pstoftn)  mikroorga- 
nlzmaterm  üremelerini  durdurdukları,  bir  dere¬ 
ceye  kadar  alndlrlm  sistemine  yerleşmelerini 
önleyebildikleri  vo  bezi  gizil  enfeksiyon lan  ıyj* 
leştîreblldlkleri  bilinmektedir  Bütün  bu  olumlu 
etkileri  srveülnde  de  havyanlar  dok!  gerilim 
fatresî  hallerin!  orta-dnn  kaldırmak  ve  hastalığa 
yakalanma  olasılığım  flnsldenslni)  azaltmak  su- 
feîlyfe.  anılan  yararlı  etkilerin  gelişmesini  ko 
laylaşhrnblfdlklerl  kabul  edilmektedir 


Sahaf  t  m 
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Yukarıda  özet  hâlinde  verilen  bilgilerden 
do  anlaşılacağı  gibi,  daha  fazla  hayvansal  besin 
üretebilmek  amacıyla  yoğun  hayvancılıkta  ve 
besin  endüstrisinde  antibakterîysl  ilaçların  ge 
rekl  İliği  açıkça  görülmektedir  Sununla  beraber, 
belirtilen  amaçlarla  kullandıklarında  toplum  sağ- 
lığını  yakından  İlgilendiren  ve  hatta  giderek  ov 
rense!  bir  boyuta  bürünen  sakıncalı  yönlerinin 
bulunduğu  da  tartış  ilam  ayan  bir  gerçektir  Şöyle 
ki.  hayvanlara  yem  katkı  maddesi  hafinde,  uzun 
süre  düşük  düzeylerde  antibiyotiklerin  verilme* 
siyle  çeşitli  türden  bakterilerde  dirençli  suştar 
gelişebilmekte  ve  artıklarının  et  süt  v©  yumur¬ 
ta  gibi  hayvansal  ürünlere  geçmesiyle  de  yay 
gın  boyutlu  kirlenme  olgusu  şekillenmektedir. 

Dirençli  bakteri  suçlarının  gelişme  olgusu 
doğrudan  antibiyotik!!  yemlerle  beslenen  hay¬ 
vanlarda  ortaya  çıkabildiği  gibi  kirlenmiş  hay 
vrnısal  besinleri  sürekli  tüketme  durumunda 
olan  insanlarda  da  gelişebilmektedir  Sorunun 
Önem  taşıyan  yönlerinden  Mrl  de  behren  direnç¬ 
li  bakteri  suçlarının  hayvandan  hayvana  ve  hay* 
vanlnrdan  İnsanlara  geçerek  sürekli  yayılma  eği¬ 
liminde  olmasıdır.  Keza,  dlrençllllk  olgusu  anti¬ 
biyotiklerden  birine  karşı  olabileceği  gibi,  cap 
raz  dlrençllllk  şeklinde  belirerek  aralarında  ya¬ 
pış?!  benzerlik  bulunan  veya  tümüyle  farklı 
kimyasal  yapılarda  olup  da  benzer  mekanizma* 
tarla  etkiyen  diğer  çeşitler  İçin  de  geçerli  öle* 
bilmektedir.  Söylece,  insana  ve  hayvan  akoafs* 
temlerinde  çoğu)  dirençti  bakteri  popu  ta  ayanla¬ 
rının  hızla  artması  nedeniyle  İnsan  ve  hayvan 
erotiğini  sürekli  tehdit  eden  bir  ortam  doğmak- 
tadır  By  durumun  doöat  bir  sonucu  olarak  enli- 
bakteriye!  haç  etkinliğinin  azalacağı  ya  da  tü¬ 
müyle  etkisiz  katacağı  kaçınılmaz  olduğundan, 
insan  ve  hayvanlarda  karşılaşılan  çok  sayıdaki 
slstemlk  enfefcsivdz  hastalıklar  ve  yerel  (nfek* 
sivcntarın  bugünkü  Itacterta  tedavi  şansı  gide- 
rçk  ortadan  kalkmaktadır.  Nitekim,  Orta  Gü¬ 
ney  Amerika  ülkelerinde  karşılaşılan  tifo  ve 
dizanteri  salcımı  örneklerinde  olduftii  gibi.  dİ 
rendi  bakterilerin  neden  olduğu  Infekslvon  has¬ 
talıkların  tedavisi  son  vıltarda  hekimliğin  karşı- 
taştığı  en  çetin  sorunlardan  biri  haline  gelmiş* 
tir. 

Hayvansal  besinlere  yansıyan  etkin  antibi¬ 
yotik  artıklarının  ve  toksik  metabolltlerinin  akut 
ve  kronik  toksik  etkileri  buoün  için  bütün  yön¬ 
leriyle  açıklığa  kavuş  tur  utabilmiş  değildir.  Bu¬ 
nunla  beraber,  penisilin  basta  ölmek  üzere,  pek 
ç^k  antlhivotik  çeşidinin  besinlerde  bulunan  ar¬ 
tıktan.  tüketici  durumdaki  İnsanlarda  eozlnoflll, 
antibiyotik  ateşi  ve  annftakhk  soka  kadar  gide¬ 
bilen  değişik  derecelerde  a1ter]ik  reaksiyonlara 


neden  olmakta,  öp  lastik  anemi  ve  diğer  kan 
bozuklukları  İte  karaciğer,  böbrek  ve  kemik  iliği 
üzerinde  olumsuz  etkileri  bulunmaktadır  Yine 
rürckll  olarak  kirlilik  halinde  alınan  antibiyotik 
arlıklarının  Insantardo  sindirim  sistemi  mikrofto- 
rçamı  olumsuz  yönde  değiştirerek  sındının  bo 
zukluktarına  neden  olabileceği  ve  çeşitli  vitamin 
yetersizliklerine  yo!  açabileceği  anlaşılmıştır 
Bütün  bunlara  halkımızın  aşırı  derecede,  çoğu 
kez  bilinçsiz  ve  hekim  kcrcirolundan  uzsk  İlaç 
kullanma  alışkanlığı  da  eklendiğinde,  sorunun 
beklenilenden  daha  büyük  boyutlarda  sakıncalar 
yaratma  olasılığı  artmaktadır.  Keza,  sütle  atıtan 
antibiyotik  artıklarının  f  ermen  f  şayan  e  t  kinli  kibri¬ 
ni  değişik  derecelerde  bastırabilmeği  nedeniyle, 
özellikle  süt  endüstrisinde  önemli  ekonomik  ks 
yıptara  yol  açabileceği  bilinmektedir 

Hayvan  yemlerine  katılan  antibiyotiklerin 
yukarıda  özetlenen  olumsuz  etkilerini  önleyebil¬ 
mek  amacı y ta  gelişmiş  ülkelerde  yemlere  ka¬ 
tılması  gerekti  ilaç  miktarları  İte  çeşitli  hayvan¬ 
sal  besinlerde  bulunmasına  İzin  verilen  kirlilik* 
ler  çok  atkı  bir  şekilde  denetlenmektedir.  Konu¬ 
ya  İlişkin  olarak  hazırlanmış  yasa  ve  yönetme¬ 
likler  kapsamında  ber  çeşit  antlb&kteriyel  ilaç 
İçin  maksimum  katılma  yoğunluktan  ıln  hayvan¬ 
sal  besinlere  geçebilen  ve  tüketiminde  sakınca 
görülmeyen  tolerans  limitleri  belirlenmiştir.  Ay* 
m  tür  uygulamalardan  ötmek  üzem  yavatn 
araştırma  ve  kalıntı  analiz  taboratuvorlan  aracı¬ 
lığıyla  balkm  tüketimine  sunulan  bu  tür  besin¬ 
lerin  sürekli  analizi  yapılamk.  sakıncalı  düzey¬ 
lerde  kirlenmiş  olanların  tüketimi  yasaklanmak¬ 
tadır.  Bu  yönde  başvurulan  diğer  bir  önlem  şek* 
U  olarak  da  yemleriyle  antibiyotik  alan  ve  t  eda* 
vl  olarak  İlse  uygulanan  havyanlar  m  belli  bir 
süre  bekletildikten  sonra  kasaptık  olarak  kulla¬ 
nılmasına  ya  da  et  süt  ve  yumurta  olbl  ürünleri¬ 
nin  tüketimine  İzin  verilmektedir  "Yasal  beklet* 
me  süresi"  ölerek  adlandırılan  bu  uygulama  sa¬ 
yesinde  ilaç  artıklarının  büvuk  oranda  vücuttan 
atılması  saptanmak  sureti vle  hayvansal  ürünle¬ 
rin  kirlenmesi  önlenebllmekterfir.  Ayrıca  tüm  en- 
tfbakterivel  Haçtan  ''yem  katkı  mnddnsl  olarak 
kullanılanlar"  ve  “tedavi  edici  alanlar"  seklinde 
İki  qruba  ayırarak,  sadece  tedavide  kullanılan 
Itaclera  karar  direneli  bakterilerin  gelişme  olası¬ 
lığım  olanak  ölçüsünde  düşük  düzeyde  tutmak 
sureliyle,  enfeksiyon  hastalıklarla  savaşımda  ba¬ 
şarı  şansı  yüksek  tutulmağa  çalışılmaktadır 
Son  yıllarda  yurdumuzda  da  yoğun  hayvan¬ 
cılık  etkilerine  koşul  olarak  antlbakterlyel  ilaç 
ve  katkılı  sanayi  yemi  tüketiminde  büyük  artış¬ 
lar  gözlenmektedir.  Bütün  çeşitleri  son  derece 
etkin  İlaçlar  olarak,  sadece  veteriner  hekimin 


30 


BİLİM  it  TEKNİK 


C  VİTAMİNİ  İLE 
SAĞLIKLI  YAŞAM 

C  vitamininin,  yaşlılığa  karşı  tıpkı  E  vitami¬ 
ni  kadar  yaradı  olabildiği;  çünkü  her  i  kivinin 
do  ûntioksidan  olarak.  vücut  hücrelerinin  oksit- 
kümeden  kaynaklanan  yıpranmaların*  karşı,  ay¬ 
rı  ayn  ya  da  birlikte  koruyucu  rol  oynadığı  İle¬ 
ri  türüluyor. 

Blllndiğf  ürere,  sıvı  yağlar,  metaller  ve  piao- 
t) klor  gibi  organik  maddelerin  tümü,  havadaki 
oksifenden  etkilenir  ve  oksitlenerek  bozulurlar* 
Canlı  hücreler  de  bu  yavaş  oksitlenmenin  etki* 
al  altında  olup,  bir  teoriye  göre  yaslanma,  hu 
kimyasal  ofcjîtİenmenfn  patoîo)lk  etkiledim  kan 
şı  rol  oynayan,  vücudun  doğal  savunması  ti* 
bağlanır* 

Öte  yandan,  yağların,  karbonhidratların  ve 
diğer  besin  bileşiklerinin  oksldaayonu,  sağhğt- 
mu  yönünden  heyet!  önem  taşır.  Fakat  hu  oksit* 
tünme.,  «nrimler  vasıtasıyla  üzenle  denetlenir. 
Su  reaksiyonların  attk  ürünleri  ise  zararsız  ni¬ 
telikli  karbondioksit  ve  sudur  Sununla  birlikle 
enzJmatik  olmayan  oksitlenme  ürünleri  serbest 
elektron  yada  süporokait  (0t )  iyonuna  sahip, 
peroksit  İçermeyen  köklerdir  (fiCOO), 

Bu  tehlikeli  ve  ters  tepkiler  yaratıcı  türler, 
canlı  hücrelerde  istenmeyen  kimyasal  reaksiyon¬ 
lar  ve  belki  de  kanser  oluşumu  İçin  başlangıç 
ortamı  yaratablîlrler*  Vücut  bu  tehlikeli  madde- 
tod  twn izlemek  İçin.  en  İyi  bHlnıml  E  vitamini 
olan,  temizleyici  ve  imi  lokaldim  maddeler  geliş¬ 
tirmiştir,  E  vlumlni,  antioksidan  özel  ilklerimi  an 


ötürü  yaşlanmaya  karşı  etkili  olarak  kabul  edilir. 

Vitaminlerin,  canlı  hücrelerdeki  kimyasal 
reaksiyonlarını  İncel  emek,  günümüz  olanakları¬ 
nın  ötesindedir.  Ancak,  Tokyo  Üniversitesi 'ndan 
Uç  araştırmacı,  vitaminlerin  anî  J  ok  s  i  dan  dav  ra- 
nişlerim  lahoratuvar  koşullarında  incelemek 
amacıyla,  bir  kimyasal  sistem  tasarladılar.  Araş¬ 
tırmacılar,  örnek  yeğ  olarak  seçtikleri  metil  Ih 
neleet'ı,  serbest  radı  kail  eri  (kökleri)  tanımlaya¬ 
cak  maddelerden  oluşan  bir  karışım  içinde  çb- 
tt'ttfler,  S  itam,  vücut  sıcaklığı  ölen  37  C  de 
tutuldu  ve  tüket  11  on  oksijen  miktarı  ölçüldü. 

Çözeltide  E  vitamini  bulunduğu  raman,  ok- 
sidasyon,  serbest  köklerle  karşı  tepkimeye  gi¬ 
ren  vitaminin  tümü  kullanılıncaya  kadar  durdu, 
ölçümler  sonucunda.  E  vitamini  kadar  olmasa 
bile,  C  vitamininin  de  iyi  bir  sntfoksîdan  olduğu 
görüldü.  C  ve  E  vitaminleri  kınşırra  İsa  E  vita¬ 
mini  kadar  İyi  sonuç  verdi* 

Gözlemler  sonucu  C  vitaminin  rolünün,  E 
vitaminini  yenilemek  olduğu  kamama  vuran  araş¬ 
tırmacılara  göre,  fazla  E  vitamini  almak  yerine. 
0  vitamini  He  desteklemek  gerekil,  önerilen 
günlük  C  vitamini  miktarı  60  mg.  dır,  E  vitami¬ 
nini  yenilemek  gibi  fazladan  bir  İşlev  göz  Önünde 
bulundurulduğunda  bu  miktar  düşük  görünse 
de.  aslında  yeterlldlr.  İnsanlar  diğer  memeliler 
gibi,  C  vitaminini  kendileri  sen  tezi  eremezi  er. 
Bu  nedenle,  özellikle  çok  pişirilen  yiyeceklerde¬ 
ki  C  vitaminin  kayba  uğrayacağı  unutulmamalı¬ 
dır. 

Fazla  alınan  C  vitamini,  belki  daha  uzun  de¬ 
ğil;  oma  daha  sağlıklı  hlr  yaslılık  sağlayacaktır 
New  Sdentisfdeo  Çev, ;  Aliye  ÖZLÖ 


öngördüğü  koşullarda  ve  onun  denetiminde  yom 
ve  sulara  katılarak  kullanılması  gerekirken  şlm- 
diki  durumuyla  hiçbir  bilimsel  çalışma  ve  görü¬ 
şe  dayandırılmadan,  tüm  yotlştlrlcllerce  isten¬ 
diği  ölçüde  sağlanarak  çoğu  kez  rastgele  tüke¬ 
tilmektedir.  Bu  durum  karşısında  söz  konusu 
İlaçların  beklenilen  yararlan  sağlamamdan 
çok,  yukarıda  sıralanan  ciddi  sakıncalara  yol  aça¬ 
bileceği  kaçınılmaz  görülmektedir. 

Yurdumuzda.  Gıda  Maddeleri  Tüzüğü  W  e 
1380  yılında  yapılan  bîr  değişiklikle  antibiyotik 
içeren  sütlerin  İnsan  besini  olarak  kullanılama¬ 
yacağı  hükme  bağlanmıştır  Ayrıca  son  elti  gün 
İçerisinde  antibiyotikti  İlaçlarla  tedavi  gören  hay¬ 
van  sütlerinin  de  tüketllcmevcceği  yasaklanmış¬ 
tır.  Bununla  beraber,  yürürlükte  bulunan  söz  ko¬ 
rumu  tüzükte  süt  dışında  kalen  hayvansı!  besin 
maddelerinde  antibiyotik  artıklarının  bulunup  bu¬ 
lunmayacağına  ve  bulunması  Halinde  de  sakın- 
ensiz  olarak  kabul  edilen  yoğunlukları  veya  li¬ 
mitlerinin  ne  olduğuna  ilişkin  bir  kayıl  bulun¬ 


mamaktadır. 

Son  yıllarda,  ülkemizde  antibiyotik  katkılı 
sanayi  yemi  üretimi  ve  tüketiminde  sağlanan 
kallarmlı  artışlar  l]ç  buna  ilişkin  uygulamaların 
eksikliği  göz  önünde  tutulduğunda,  hayvansal  be¬ 
sinlerimizin  giderek  daha  sakıncalı  boyutlarda 
antibiyotik  artıklarıyla  kirlenmesi  kaçınılmaz  gö¬ 
rülmektedir  Her  geçen  gün  önem  kazanın  bu 
olumsuz  gelişmenin  önlenebilmesi  İçin.  İlgili 
tüzük  ve  yönetmeliklerde  gerekil  düzenlemeler 
yapılarak  sadece  hayvan  yetiştiriciliğinde  kul¬ 
lanılan  antibiyotik  çeşitleri  Ha  her  türlü  hayvan¬ 
sal  besinde  bulunmasına  izin  verilen  antibiyotik 
kal  mit  düzeylerinin  belirlenmesi  zorunluluk  ha¬ 
line  gelmiştir,  Keza  besin  kontrolü  hizmeti  yü¬ 
rüten  kamu  kuruluş! ermin  hem  yasal  uygulama¬ 
lara  temel  oluşturabilecek  ve  hem  de  bilimsel 
çalışmaları  karşılayabilecek  şekilde  antibiyotik 
kalıntı  analizlerini  yapabilir  düzeye  getirilmesi 
kaçınılmaz  olmuştur. 


ŞııkoT  t9&4 
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a  ğir  kmtaJi  yıMıdmn  {yaklaşık  10  güneş  kût- 
M  lesij  İçinde  yüksek  âieakhkta  {yaklaşık  tö7K) 
duşan  nükleer  reaksiyonlarla,  hafif  elementler 
eğir  elementler©  dünüdür  ve  ek  olarak  açığa  çıkan 
ener{lp  ışınım  enerjisi  olarak  hiza  ulaşırsa,  yıldı* 
*ı  görürüz.  Yıldın  karadı  tutan,  yıldızdaki  çekim 
kuvvetinin,  rşmım  enerjisinin  oluşturduğu  ışınım 
bûamcı  tarafından  dengelenmesidir.  Çekim  kov< 
vetlnln  ışınım  basıncını  yenmesi  halinde  yıldız 
çöker,  aksi  halde  genişler.  Sazı  yıldızlar,  bu  iki 
kuvvet  arasındaki  dengenin  geçici  olarak  bozul* 
ması  sonucu,  dönemli  bir  büzülüp  genişleme  gös¬ 
terir, 

Ağır  kütleli  yıldızlarda,  nükleer  reaksiyonlar 
sonucu  demir  çekirdek  oluştuğunda,  kısa  bîr  sü¬ 
re  çekim  kuvveti  ışınım  basıncına  galip  gelir  ve 
hu  suna  İçinde  yıldız  hızla  çöker  Bunun  nedeni» 
demir  ve  demirden  sonraki  nükleer  reaksiyonların 
oluşmasıyla  enerji  açığa  çıkmadığı  gibi,  reaksi¬ 
yonların  oluşumu  için  höyük  enerjiye  gereksinme 
duyulmasıdır.  Demir  çekirdeğin  oluşmasından  son- 
ra,  reaksiyonlar  ters  döner.  Yüksek  enerjili  fotom 
lnrın  etkisi  ve  çökmeden  oluşan  çekimse!  enerji 
sonucu,  demir  atomlun  doba  hafif  elementlere 
parçalanır  Sonunda,  elektron  ve  protonlardan 
oluşan  m^dde  İçinde  çökmenin  oluşturduğu  dış 
basınçla,  elektronlar  protonlarla  birleşorek  nötrf* 
notan  üretir  Çok  kıse  sürede  büyük  bir  kısmı 
nötdnoya  dönüşen  çekirdekte  (nötrlnolar  mad¬ 
deyle  çok  az  etkileşen  parçacıklar  olduğu  halde) 
nfttTİnn  besinci  o  kadar  yüksek  olur  M,  yıldızın 
dış  kabuğunu,  bir  *nda  19  090  km/sn'llk  bir  hrz- 
1ö  uzaya  fırlatır  Yıldız  boylece.  parçalanıp  uza¬ 
yı  saçılır* 

Ağır  kütleli  yıldızların»  nükleer  evrimleri  eo- 
nuctı  bu  şekilde  pa  ti  amasına  süpornova  pat  lama¬ 
sı  denir.  Yıldız  çekirdeği,  genellikle  bu  patlama¬ 
dan  etkilenmez  ve  ortalama  20  km.  çapında,  bir 
güneş  kütlesinde  İĞ2?  ton],  çok  yoğun  (bir 
cm1  ti  bir  milyar  tm]  bir  cJaım  olarak  kalır  Bu 
cisme  nötron  yıldızı  denir  Manyetik  otanın  bü¬ 
yük  olması  ve  manyetik  eksenin  Dünyadan  geç* 

•  ÛDOl.  Fijik  B6HM 


Geçen  sayımızda  yer  atan  aynı 
başlıklı  yazımızın  devamı  olan  bu 
bolümde,  iki  ayrı  süpernova  türü 
İçin  geniş  ölçüde  kabul  edilen,  İki 
ayrı  model  açıklatmakta  ve  süper 
nova  patlamalarının  Dünyadaki  ya¬ 
şama  etkisi  üzerinde  durul  maktadır. 

meal  halinde.  l~  I013  Gauss)  nötron  yıldızları 
puîsar  olarak  gözlenirler 

Yukarıda  oluşumunu  an  tattığımız  süpemo- 
va  patlamaları,  benzer  gözlemsel  özelliklerle  sar¬ 
mal  kollu  galaksilerin  kollan  arasında,  yani  ro- 
pulasyon  t  yıldızları  arasında  gözlenir.  Patlama¬ 
dan  kısa  bir  Süre  sonra  parlaklıkları  maksimum 
değere  ulaşır.  Bu  parlaklık  (-I7H-16)  kadir,  ye¬ 
ni  birkaç  milyon  tane  Güneş'in  toplam  parlak¬ 
lığına  denktir.  Patlamaıyta  uzaya  ctitan  madda 
5-10  güneş  kütlesi  kadardır 

Oluşumu  ve  güziemsel  özellikleri  tamamen 
farklı  olan  başka  tür  sûpernove  patlamaları  da 
verdir.  8u  gruptaki  süpernovatar,  eliptik  galak¬ 
silerin  yaşlı  (popuîasyon  lîj  yıldızları  arasında 
da  oluşur.  Daha  şiddetli  olan  bu  supernova  pat 
lamalarında  uzaya.  15.000  km/sn  hızla  sadece 
bir  güneş  kütlesi  kader  madde  etılır  ve  bu  mad¬ 
dede  hiç  hidrojen  yoktur.  Bu  tür  süpemovaların 
maksimum  parlaklıktan  t-îBH-20)  kadir,  yani  10 
milyon  tona  Güneş’in  toplam  parlaklığı  kadar¬ 
dır  Bunların;  küçük  kütleli,  hidrojen  katmanı  ol¬ 
mayan  yıldız  çekirdeklerinin  parlamasıyla  oluş¬ 
tuğuna  inanılmaktadır,  örneğin,  birleşenler  inden 
biri  beyaz  cüce  diğeri  dev  yıldız  otan  yakın  çift 
yıldız  sistemlerinde,  dev  yıldızdan  çok  miktar- 
da  madde  onı  olarak  beyaz  cüce  üzerine  akar* 
sş,  çekimset  çökme,  beyaz  cücede  bulunan  ok¬ 
sijen  ve  karbonu  aniden  demire  dönüştürebilir 
Bundan  scnra,  beyaz  cücedö  oluşan  yukarıda  açtk- 
tadığımız  olaylar  zinciri,  beyaz  cüce  yıldızın  şid¬ 
detli  bir  süpernova  olarak  patlamasına  neden  ola 
bitir,  Her  iki  Tür  süpernova  patlamasında  partak- 
lığın  zomanla  değişimi  Şakirde  gösterilmiştir. 
Beyaz  cücelerin  patlamasıyla  oluşan  aüpemöva 
parlokltklarmifl  d*hn  yavaş  ve  kararlı  sönümlen¬ 
mesi.  yayılan  maddedeki  radyoaktivite  davına  bağ- 
Isomakfcdır.  Olay  "fluorosccnf  olayı  gibidir  Be¬ 
yaz  cücelerin  pottamsşıyta  oluşan  süpemovatara 
L  Tür,  büyük  kütleli  dev  yıldızların  patlamasıyla 
oluşan  süoemovalara  İL  Tûr  aüpemovalar  iv* 
oluşan  süper  nevalara  da  11,  Tür  süpernovatar  de¬ 
nir. 
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yayılan  enerji,  patlayan  yıldızın  İçinde  bulunduğu 
galaksiyi  tüm  otarak  aydınlatacak  güçtedir  Bu 
nedenle,  süpemova  pat  la  mal  ar»  çok  uzak  gölek- 
silerden  debi  gözlenebilir.  Patlamayla  oluşan  şok 
dalgalarının  da  etkisiyle,  patlama  anmda  yeni 
ağır  elementler  oluşabilir.  Uzaya  yayılan  bu  ağır 
elementler,  yıldızlar  arası  maddenin  ağır  element 
bolluğunu  arttırır.  8u  nedenle  galaksimizde,  genç 
poputasyon  l  yıldızlarının  ağır  elemem  bolluğu 
fazladır.  Güneş  sistemi,  poputasyon  |  yıldızı  ola¬ 
rak  boyte  ağır  elememi  bol  olan  bir  yıldızlar  ara¬ 
sı  maddeden  oluşmuştur.  Oluşumunda  bir  süper- 
nova  patlamasının  etkisi  olduğu  gibi,  oluştuğu 
medde  de  tamamen  söpemova  artıktandır.  Gü¬ 
neş  sisteminin  üçüncü  gezegeninde,  kendi  ken¬ 
dini  kopya  ederek  çoğalabilen  moleküllerin,  do¬ 
layı  sı  yİ  a  canlı  varlıklar  m  ortaya  çıkışında  gerekil 
otan  morötesi  ışınım,  büyük  olasılıkla  yine  bir 
süpernova  padamastyta  yayılan  kozmik  parçacık¬ 
lar  tarafından  sağlanmıştır,  Böylece,  var  oluşu¬ 
muzu  dahi  borçlu  olduğumuz  süpemova  olayı 
unutmamalıyız  kİ,  çevremizde  gördüğümüz  tüm 
daimlerin*  hatta  bld  oluşturan  eğjr  elementle¬ 
rin  üretildiği  yerdir.  Damarlarımızda  taşıdığımız 
kan  bile,  süpemova  artıklarından  ibarettir 

Basit  bir  hesaba  göre,  güneş  sisteminin 
45  milyar  yıllık  geçmişi  boyunca,  Dunya'ya  30 
ışık  yılından  (^75  lül*km)  daha  yakında  pat¬ 
lamış  olması  gereken  süpemova!  arı  rı  sayısı  6- 
dır*  Yani  ortalama  her  750  milyon  yılda.  Dünya¬ 
ya  30  ışık  yılından  daha  yakında  bir  aüpemova 
patlaması  oluşmaktadır.  Geçmişte,  muhtemelen 
m  milyon  yıl  önce,  böyle  bir  patlamanın  Dün¬ 
yamdaki  çatılı  varlıklara  doğrudan  etkisi  olasılığı 
Dergimizin  Ağustos  1S83  sayısında  açıklanmış¬ 
tır,  Bumda  bu  konu  özerinde  biraz  daha  duralım. 

Söner  nova  patlaması  çok  yakında  değilse 
Dûnya'da  canlı  varlıklar  üzerine  ilk  etki,  moröte¬ 
si  ismimin  artmasıyla  ortaya  çıkar  Sonra,  pat¬ 
lamayla  genişleyen  madde  güneş  sistemini  İçi¬ 
ne  aldığında,  kozmik  ışınların  yoğunluğu  yüzler¬ 
ce*  defa  artar  ve  daha  sonra  patlamanın  korkunç 
gürültüsü  duyulur.  Dünya 'da  bu  etkiler  onbinler- 
ce  yıl  sürebilir  Canlı  varlıklar  (eğer  şiddetli  et¬ 
ki  tarta  toptan  yok  olmazlarsa!,  kısa  sûrede  büyük 
değişikliklere  uğrarlar,  örneğin,  bugün  İnsan  gü- 
zü  nasıl  Güneş'in  en  fazla  ışınım  yaptığı  elekt¬ 
romanyetik  enerjiye  (mufasyonlûr  sonucu)  du¬ 
yarlı  olacak  hele  gelmişse,  yine  bazı  canlı  tür¬ 
lerinin  kulakları  süpornova  patlaması  gürültüsü¬ 
ne  uyum  sağlayacak  şekilde  değişim  göstereta* 
lecektlr.  Kozmik  ve  morötesi  ışınım  etkisiyle 
birçok  canlı  türler!,  derilerinde  kanserleşme  so¬ 
nucu  yok  olurken,  bazı  canlı  türleri  bu  koşullara 
do  yJne  mutasyonlar  sonucu  uyum  gösterebild¬ 


ik  ve  İt,  Tür  şüpcmovaînnn  poftakîtfc- 
tanırın  sununla  <tağtalmi  görülmektedir, 
y  eksenindeki  parfakl  ıklar,  Güneşin  par- 
laldığt  dttiimkmdir.  L  Tür  şüpernovatarm 
parlaklığı»  yıldız  patladıktan  kıta  bir  sür» 
sonra  10  mflyw  tane  Güneşin  toplam 
parlaklığı  kader  irurottaaz  bir  değer»  üle¬ 
şir  ve  İL  Tür  tüpemovefara  göra  dahe 
yavaş  sönümlenir. 


çektir* 

Bugün  biliyoruz  kİ,  radyoaktivite  ve  kozmik 
ışınlar,  mutaayontarın  önemli  nedenleri  arağın* 
dedir  ve  Dünya ‘da  canlıların  evrimi  doğal  seçi¬ 
limle  gerçekleşir;  mutasyonlarsa  doğal  seçilimin 
ham  maddelerim r.  Bir  canlı  türü  içinde  fiziksel 
farklılıklar  muiasyoniaria  ortaya  çıkar»  Fiziksel 
farklılık  gösteren  aynı  tür  canlı  gruplarından» 
encak  bir  kısmı  çevreye  on  1yi  uyum  yapabilir 
ve  bu  grup  yaşamım  sürdürürken,  aynı  türün 
diğer  grupları  zamanla  yok  olun  Böyloce,  canlı 
türlerinde  çevre  koşullarının  oluşturduğu  kalıcı 
küçük  değişiklikler,  onların  yeleceğinde  etkin 
rol  oynar  Eğer  mutasyonlar  olmasaydı,  hiçbir 
canlı,  ortaya  çıkacak  çevre  koşullarındaki  deği¬ 
şikliklere  uyum  sağlayamazdı.  Bir  canlı  türünün 
üreyip  yayılması,  türdeki  muta  ay  on  miktarına 
bağlıdır*  Her  tür  İçin,  en  uygun  bir  mutasyon 
değeri  verdir.  Türler,  kendi  genetik  mutasyon 
'değerlerini  kontrol  altında  tutabilirler. 

Sonuç  olarak,  artan  kozmik  ışınıma  biyolojik 
tepki,  organizmadan  organizmaya  Farklı  olur*  ör¬ 
neğin,  kısa  yaşam  süreli  canlılarda,  mutasyon 
değerini  tkl  katma  çıkarmak  İçin,  kozmik  ışınım 
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DEMİR  PASLANIRSA 
HÜCREDE  NE  OLUR? 

Doğanın  entlkorozif  proteini  ferritin  ol» 
masaydı,  böbreklerimizin  pasla  tıkanmasını 
önlemek  İçin  her  gün  New  York  kentinin 
günlük  gereksinimi  kadar  su  tüketmemiz  gc 
reklrdl.  Bu  Özelliğinden  ötürü  bilim  adamları, 
deniz  «uyu  ortamında  kullanılan  çeliklerin 
pr-sianme  sonmtımm  çözümünde  yardımcı 
olabileceğini  umarak,  ferritin  üzerinde  çalı 
şıyorlnr. 

Bilinen  tüm  cenh  türieri  demire  gerek» 
sinim  duyarlar.  Hayvanlar,  kanlarındaki  oksi¬ 
jeni  hemoglobin  sayesinde  taşırlar.  Bitkiler 
ve  hayvanlar,  metabolizmalarını  kontrol  eden 
hayati  biyokimyasal  redoks  reaksiyonlarında 
diğer  demir  proteinlerini  kullanırlar.  Ancak 
hücre  düzeyinde,  demir,  mühendislerin  ve 
denizcilerin  de  karsı  karsıya  oldukları  sorunu 
ortaya  çıkanr:  Paslanma  nasıl  önlenir? 

Demirin  nemli  havadaki  en  bilinen  tekli, 
yüksek  düzeyde  çözünmez  nitelikli  ferrfk'» 
dlr-Fe  (lif).  Fertik  lyonlan,  tıpkı  paa  gibi, 
herhangi  bir  canlı  organizma  İçin  öldürücü 
olan,  genit  kümeler  oluşturur,  böylece  canlı 
organizmanın  ve  hücrelerinin  yasam  yolları¬ 
nın  tıkanmasına  yol  açarlar.  Demirin  çözüne¬ 
bilir  nitelikli  tekil  ferrous,  Fo  (II)  Iso  hava 


ve  sıı  İle  temaa  ettiğinde  oksitlenerek  hemen 

frrrik  e  dönüşür. 

Doğa.  Fe  (ll)'nfn  çözünebllirlik  sorununu, 
oksijenin  Dünya  atmosferinde  İlk  kez  ortaya 
çıkmasından  hemen  sonra,  ferritin  ile  çözüm¬ 
lemiştir. 

Bir  hücre,  oksijen  nakil  ve  blyoredoks  re¬ 
aksiyonları  İçin  demir  proteinleri  yapmak  ge¬ 
reksinimi  duyduğunda;  ferritin,  depoladığı  de¬ 
miri  serbest  bırakır.  Bu  İşlemin  çabukluğu, 
ferritinln  protein  kabuğundaki  çok  İnce  hüc¬ 
resel  farklılıklara  bağlıdır.  Bugünkü  bilgileri¬ 
miz  ışığında  henüz  bu  kabuk,  aralarında  İlişki 
bulunmamasına  karsın,  İnsan  ve  balıktaki  or¬ 
ganizmalarda  temelde  aynıdır. 

Caroîina  State  üniversitesi  nden  biyokim¬ 
ya  Profesörü  Elizabeth  Thell,  demir  çekirde¬ 
ğinin  oluşmasında,  ferritin  proteini  kabuğunun 
rolü  üzerinde,  X  ışınlan  kullanarak  çalışma¬ 
lar  yaptı. 

öyle  görünüyor  W.  »üreç.  çeliğin  deniz 
suyunda  prsJanarrJc  aşınmasıyla  aynı  biçimde 
oluşuyor  Önce  çeliğin  yüzeyinde  organik  bir 
tabaka  ortaya  çıkıyor,  sonra  demir  oksitlene¬ 
rek  Fe  (İli) 'e  dönüşüyor.  Ptvsianmrnın  çok  ça¬ 
buk  yayılışından  ötürü  btı  organik  tabakayı  ve 
dolayısıyla  korozyonun  İlk  evrelerini  İncele¬ 
mek  henüz  oldukça  zor;  emi  perlon rre  »oru¬ 
nunun  anahtarı  belki  de  bir  biyolojik  süreçte 
gizil,  New  Sciontlst’den  Çev. :  Aliye  ÖZLÜ 


miktarını  îOO-tOOO  kat  arttırmak  gerekirken,  uzun 
yaşam  süreli  canlılar  İçin  3-10  kat  arttırmak  ye¬ 
terli  ölebilir. 

Bugün  Dünya  üzerinde  kozmik  ışınım  mik¬ 
tarı  yılda  0  12  röntgendir  Bunun  0  08  röntgeni, 
yerkabuğunun  radyoaktivite  özelliğinden  kay¬ 
naklanmakta  ve  ancak  kalan  OJM  röntgeni  dış 
evrenden,  özellikle  süpernova  patlamalarından 
gelmektedir.  Yukarıda  düşünüldüğü  gibi,  bir  sü- 
pervona  patlamasıyla  Yer  yüzeyinde  kozmik  ışın 
pernova  patlamasıyla  Yer  yüzeyinde  kormlk  ısın 


SIZ  OLSAYDINIZ  ? 


"SATSA NÇ  DÜNYASI"  ndtfc*  ur  w  Un  n  r»n.ll«r. 

I  :  1.  KHS  1.  K>{4  »W«1  (Fory«cvT*rnliow«r ) 

Af maı  ?ı  flit*  uh  I  |l  :  |  K*f7  Şxf 7  fŞfŞ)  7  Vş7 
mat  III  1  VİS  AafS  7  «A  mat  (Cıfcçiyl  uyutmak  | 


süreli  organizmalarda  büyük  genetik  değişiklik¬ 
ler  cilaya  çıkar  Çok  der  çevre  koşulları  içer¬ 
sinde  yaşayan  canlı  türleri  ise.  10  kat  artan 
kozmik  ışın  dozunun  uzun  süreli  etkisi  altında 
kolayca  yok  olabilirler. 

Burada  belirtilmelidir  kİ.  açıklamaya  çalıştığı» 
mrz  süpernova  patlamalarının  Dünya 'da  kİ  yaşamı 
etkilemesi,  bildiğimiz  yıldız  falının  bilimsel  açık¬ 
laması  değildir  Süpernova  patlamaları.  Dünya*- 
dakl  yaşamı,  mutasyon  değerini  değiştirerek  çok 
uzun  dönemde  etkileyebilir;  fakat  kişiler  üze¬ 
rinde  qelccekte  oluşacak  kısa  süreli  ve  davra¬ 
nışlarına  yönelik  etkileri  tek  tek  ve  günlük  ola¬ 
rak  ortaya  çıkarmak,  hele  hele  bumı  gelecek 
İçin  yapmak  bugünkü  bilimle  mümkün  değil¬ 
dir  Dahası,  bu  etkinin  nedenini  burçların,  geze¬ 
genlerin.  Ay  ve  Güneş’in  görsel  konumlarında 
aramak.  Dergimizin  Haziran  1982  sayısında  be¬ 
lirttiğimiz  gibi,  gerçekliğini,  bilimselliğin  tama¬ 
men  dışında  avunmaya  yönelik  zaman  öldür¬ 
mektir.  «I 
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Doğal  Soğuk  Hava 
Depoları  : 

OBRUKLAR 


Konya  EreglisJ'nin  40  km.  gunoybet ısında 
dar  bir  vadiye  sıkışıp  katmış  Divlek  Koyu. 
Konyu  çevroaınde  tulumpeynlrtori  İle  ünlü* 
dür.  Divlek  peyniri,  digeılorine  güre  Vo  2t>30 
daha  pahalı  olduğu  halde,  alıcıeı  çoktur.  Bu 
peynirin  ünü  yumuşaklığından,  kokusundan 
vo  peynir  kııfımün  özelliğinden,  kısaca  tadın¬ 
dan  İleri  gelir.  Divlek  peynirinin,  diğer  pey¬ 
nirlerde  pek  bulunmayan  bu  özellikleri,  sütün 
kalitesinden  veya  yapılış  biçiminden  değil, 
küçük  bir  mağarada  bir  sür»  depolanmasın¬ 
dan  İleri  gelmektedir.  Bu  mağara,  köyün  he¬ 
men  üs:  tarafında  bir  yamaçtadır  va  köylüler 
buraya  obruk  demektedirler. 

Divlek 'teki  obruk,  miyosen  yaşlı  kireç- 
taşlarındak!  bir  çatlak  ve  kınk  tonunda,  kim¬ 
yasal  erimeler  ve  bunu  Irteyen  çökmeler  so¬ 
nucu  meydana  gelmiş,  40  m.  uzunU«öundn,  2 
m.  genişliğinde  ve  8-10  m.  yüksekliğinde  kü¬ 
çük,  doğal  bir  mağaradır.  Obruğun  tavanın¬ 
daki  dar  bir  yarık,  baca  işlevini  nöriîr  Bu  ba¬ 
ca  sayesinde,  obruğun  havası  dışarıdaki  hava 
İle  bağlantılıdır.  Obruğun  havasının  Ekim  ayı 


Işık  azlığı  nedeniyle  belirgin  olmayan 
fotoğrafta  Divlek  Obruflu'nda  köylüler  ta¬ 
rafından  yapılan  raflarda  depolanan  pey* 
ntr  tulumlarının  bir  kısmı  görülebiliyor. 


DİVLEK  KÖYÜ  OBRUÛÜ 
Yukarıda  kesit  çemem  verilen  obru- 
ğa.  baca  bölümünden  dur  bir  merdivenle 
İniliyor.  Resimde  görülen  traktör,  boyutlar 
hakkında  fikir  vermek  amacıyla  eklenmiş¬ 
tir. 


başındaki  sıcaklığı  8’C  ve  nemi  İse  %  60  ola¬ 
rak  ölçülmüştür. 

Divlektiler  ve  komşu  köylüler  sütün  bol 
olduğu  bahar  aylarında,  tulumlara  bastıkları 
peynirleri,  bir  bekçi  nezaretinde  obruğa  ko¬ 
yarlar  ve  Kasım  ayında  bekçiye  depolama  üc¬ 
retini  ödeyerek.  Tulumlarını  tekrar  alırlar.  Ara¬ 
dan  geçen  4-5  ay  İçinde,  oevnlr  tam  yenecek 
lezzet  ve  kıvama  gelir.  Köylüler,  peynirdeki 
bu  lezzetin,  tulum  derilerinin  dış  yüzeyine 
yerleşip,  bir  müddet  sonra  tüm  deriyi  kapla¬ 
yan  ve  deriyi  besleyen  kırmızı  renkli  bir  tür 
mantardan  İleri  geldlölnl  söylüyorlar.  Bu  ira¬ 
de.  doöal  olarak  mağara  havasının  sıcaklığı, 
nem  durumu  ve  havanın  hafif  ceryanlı  olma¬ 
sı.  tulumpeynlrierine  İstenilen  lezzeti  sağlı¬ 
yor. 

Yurdumuzda,  Oîvlek  Obruğu'na  benzer 
yüzlerce  matara  bulunmaktadır.  Bunların 
araştırılarak  bulunmaları  ve  peynir  depolan- 
nramda  olduğu  kadar,  meyve  ve  sebze  de¬ 
polanmasında  veya  kültür  mantarı  üretiminde 
kullanma  yollarının  bulunması,  yurt  ekonomi- 
üne  büyük  katkılar  sağlayabilir. 

Or.  Nuri  GÛLDAU 
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UZAY 

MEKİĞİ'NİN 

ÖYKÜSÜ 


Dr.  i.  Ethem  DERMAN 


İlk  beş  uçuşu  başarıyla  tamamlayan  Colom- 
bia.  bakıma  alınmış  ve  yapımı  biten  Chal* 
lenger  adlı  İkinci  uzay  mekiği  altıncı  uçuş  İçin 
hazırlanmıştı  Yakıt  kanallarındaki  çatlaktan  ya¬ 
kıt  sızdığı  İçin,  son  anda  fırlatılışı  on  hafta  er¬ 
telenmişti.  Nisan  1983‘de  yörüngeye  fırlatılan 
Challenger  (meydan  okuyan),  İlk  modeli  Colom- 
blc'dan  bir  buçuk  ton  daha  hafif,  roket  motorla¬ 
rı  yüzde  dört  daha  güçlü  ve  yüzeyi  Colombla 
gibi  30.000  ısı  koruyucusu  fayansla  değil,  bir  tür 
camla  kaplıydı.  Bu  uçuşta  komutan  Paul  Weitz 
pilot  Karol  Bobko  ve  uçuş  uzmanı  olarak  Story 
Musgrave  ve  Donald  Peterson  görev  aldılar. 

Görevlerden  biri,  81  turluk  uçuşun  51.  tu 
nmda  gerçekleştirildi.  Musgrave  ve  Peterson. 
daha  önceki  uçuşta  arıza  yapan  yarım  milyar 
liralık  uzay  elbiselerini  giydiler  ve  mekiğin  kar¬ 
go  bölümüne  geçtiler.  Musgrave,  yaklaşık  8  m 
uzunluğundaki  bir  zincirle  belinden  bağlı  olarak, 
yük  bölümün  sancak  tarafına  ağırlıksız  ortamda 
kaydı.  Sonra,  kargo  bölümünün  kenarına  tutu¬ 
narak,  elleri  üzerinde  durdu  Birkaç  dakika  son¬ 
ra  ftiteruon.  meklflln  iskele  tarafına  kaydı  ve 
her  İki  astronot  yök  bölümünde  aşağı  yukarı. 
İleri  geri  hareket  ederek  gelecekte  uzayda  kol 
kuvvetlyîa  çalışırken  astronotların  karşılaşabile¬ 
ceği  durumları  denediler.  Bu  hareketler  bir  su 
altı  balesini  andırıyordu  ve  gerçekten  do  astro¬ 
notlar  bir  havuzda  çalışarak  daha  önce  bu  hare¬ 
ketlerin  antremanını  yapmışlardı.  Musgrave  '  bu¬ 
ralı  çalıstıöım  havuzdan  daha  derin"  diyordu. 
Mekik  şimdiye  değin  uzaya  uydu  taşımak  İçin 
kullanılıyordu.  Fakat  yakın  gelecekte,  uzaydan 
uyduları  toplayıp,  gerekli  onarımları  yaparak  on¬ 
ları  yine  yörüngelerine  bırakabilecekler.  Hem 
uzay  elbiselerinin  esnekllöinl  hem  de  uzayda 
çalışma  koşullarını  denemek  İçin,  her  İki  astro¬ 
not  tem  4  saat  17  dakika  mekiğin  kargo  bolü* 
mûnde  kaldılar. 

İkinci  önemli  görev  İse  26  milyar  Hra  değe¬ 
rinde  TDRS  diye  bilinen,  uzay  mekiği  İle  haber¬ 
leşmede  kullanılacak  bir  İletişim  uydusunu  yo- 


Geçen  sayımızda  mekiğin  ya¬ 
pısına  ve  ilk  beş  uçuşunda  neler 
yaptığına  değinmiştik.  Yaşadığımız 
çağın  simgesi  haline  gelen,  üstün 
uzay  teknolojisinin  en  son  ürünü 
olan  uzay  mekiğinin  son  üç  uçuşu¬ 
nu  da  bu  yazımızda  size  vermeğe 
çalışacağız. 


rungeye  oturtmaktı .  Musgrave.  yük  bölümünde¬ 
ki  uyduya  gerekil  yönü  vererek,  yayı  boşaltan 
mekanizmayı  çalıştırdı  ve  uydu  uzaya  fırladı.  Da¬ 
ha  sonra,  uyduyu  sabit  konumlu  yörüngeye  otur¬ 
tacak  İkinci  roket  çatışmadı  ve  uyduyu  çalıştır¬ 
makla  görevli  yerdeki  bilim  adamları  bu  işte 
çok  terlediler  Fırlatıldıktan  beş  gün  sonra  Chal¬ 
lenger,  Kaliforniya'daki  Edwards  Hava  Üssü'ne. 
mekiğin  kumanda  bölümünde  takılan  yeni  baş- 
üstü  televizyon  ekranı  sayesinde  çok  kolsy  w 
kısa  bir  iniş  yaptı.  3.5  km  sınırına  gelmeden 
mekik  durmuştu;  yani  artık  mekik,  yeryüzünde- 
ki  herhangi  bir  büyük  havaBİanıncı  inecek  kadar 
geliştirilmiş  oluyordu 

Mekiğin  t8  Haziran  1983  günü  gerçekleşti¬ 
rilen  7.  uçuşunda,  yine  Challenger  görev  alıyor¬ 
du  ve  ABD  İlk  ksdın  astronotunu  uzaya  gönder¬ 
diğinden.  basın  ve  yayın  kurutuşları  bu  uçuşa 
çok  önem  veriyorlardı  Mürettebat  olarak  komu¬ 
tan  Robert  Crippen,  pilot  Frederlck  Hauck.  uçuş 
uzmanları  Sally  Ride  vo  John  Fahlan,  son  olarak 
da  astronot  doktor  Normnn  Thagard  bulunuyor¬ 
du.  Bu  uçuşta  uzayda  1*46  saat  kalan  mekikte, 
astronotlar,  iki  uyduyu  yörüngoye  oturttular, 
birçok  deneyleri  gerçekleştirdiler  vo  yük  bölü¬ 
mündeki  mekanik  kolu  çalıştırdılar.  En  önemli 
deney  İse  uzayda  erkek  ve  kadının  beraber  ça¬ 
lışabileceğiydi  Kadın  astronot  Sally  Rlde.  İki  uy¬ 
dunun  ve  bir  bilimsel  deney  paketinin  u2aya  yer¬ 
leştirilmesine  yardım  etti  Bisiklete  benzer  jim¬ 
nastik  aletinde  olağan  idmanını  tamamladıktan 
sonra  yer  denetim  merkezine  "Hint  Okyanusu¬ 
nu  baştan  başa  koşan  birkaç  kişiden  biri  oldu¬ 
ğunu"  bildiriyordu 

Bu  uçuşta  yapılan  on  İlginç  deney.  Alman¬ 
ların  yaptığı,  krsaca  SPAS  diye  bilinen  "mekik 
uydusu"  deneyiydi.  Uzayda  beşinci  günün  saba¬ 
hı  Rlde  ve  Fablan,  bllglsavar  komutu  He  meka¬ 
nik  kolu  harekete  geçirdiler.  Kol.  SPAS'ı  önce 
yukarı  kaldırdı  ve  sonra  Challongerin  yük  bölü¬ 
münden  dışarı  bıraktı  QriDt>en  ve  Hauck.  me¬ 
kiği  SPASin  önüne  geçirdiler  vo  Challenger'in 
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G#c*nJn  karanlığı  içinde  İki  güçlü  ışık  yardımıyla  Mojave  Göiü'ne  inmoyl  btşrn  Chaftanger. 


motorlarım  ateşlediler.  Meydana  gelen  patlama¬ 
nın  SPAS  üzerindeki  etkileri,  araştırılan  önemli 
konulardan  biriydi.  5  metre  boyundaki  mekik  uy¬ 
dusu.  ateşlemeden  sonra  uzayda  uçmağa  başla¬ 
dı  ve  9.5  saat  sonra  pilot  Houck.  Challenger‘1 
son  randevuya  yetiştirdi  ve  SPAS.  mekiğin  yük 
bölümüne  alınarak  yerleştirildi.  Astronotlar  bu¬ 
na  yörünge  balesi  adını  takmışlardı  Çünkü  me¬ 
kik  İle  uydusu  SPAS.  uzayda  95  saat  dans  et¬ 
mişlerdi.  Üçüncü  uçuş  uzmanı  olan  Dr.  Norman 
Thagard.  uzay  yolculuklarının  baş  belası  olan 
ve  astronotların  yüzde  ellisinde  görülen  uzay 
tutmasını  araştırmak  için,  uçuş  ekibine  sonra¬ 
dan  eklenmişti  ve  ilk  kez  uzaya  mekikle  bes 
görevli  gönderiliyordu.  Fakat  henüz  bu  hastalı¬ 
ğa  bir  çare  bulunamadı 

20  Ağustos  1983  günü  yapılan  sekizinci  uçuş¬ 
ta.  mekik  programı  yöneticileri,  yine  bir  dizi 
llk'leri  gerçekleştirdiler  Bu  kez  de  AÖD  nln  İlk 
zenci  astronotu  Guion  Bluford.  Rlchard  Truîy  yö¬ 
netimindeki  ekipte  uçuş  uzmanı  olarak  görev  al¬ 
mıştı.  Dfğor  astronotlar  İse.  pilot  Dan  Brandens- 
tein,  uçuş  uzmanı  Dale  Gardner  ve  yine  uzay 
tutmasını  araştırmak  özere  gönderilen  Dr.  Wll- 
İlam  Thornton'du  Sonuncusu  54  yaşında  olup, 
uzaya  giden  en  yaslı  astronot  ünvanını  eliyordu 
Bu  uçuşta  mekik.  İlk  kez  uzaya  gece  fırlatı¬ 
lıyordu  Nedeni  do  Challenger’ln  en  önemli  yükü 
olan  Hlndistanın  "İnşat  B”  uydusunun  karmaşık 
yörünge  mekaniği  problemlerinin  kaynaklanı¬ 


yordu.  Çünkü  uydu,  mekikten  tam  güneş  batar 
ken  ve  Pasifik  Okyanusu  üzerinde  İken  atılma¬ 
lıydı  Zenci  astronot  Blufordun  sorumluluğu  öl- 
tında  İnşat  B.  mekiğin  ikinci  uçuş  günü  yörün¬ 
geye  yerleştiril  il.  Bu  yolculukta  do  birçok  biyo¬ 
lojik,  tıbbi  ve  astronomik  deneyler  yapıldı.  Ay¬ 
rıca,  mekanik  kolun  kaldırma  ve  hareket  yete¬ 
nekleri  3.470  kilo  ağırlığında  alüminyum  ve  çe¬ 
likten  oluşan  bir  yüklo  araştırıldı.  Çünkü  bu  me¬ 
kanik  kolla,  gelecekte  bozuk  uydular,  yakalanıp 
yük  bölümüne  alınacaklar. 

Mekiğin  kargosunda  çok  ilginç  bir  yük  da¬ 
ha  vardı  NASA  ve  Posta  İdaresi  arasında  yo- 
pılen  bir  anlaşma  gereğince,  tanesi  9.35  dolar 
olan  ekspres  pullarından  2600C0  tanesi  uzaya 
götürülmüştü.  Dönüşte  bu  pullar  15.35  dolardan 
satılacaktı.  Bu  pullardan  almak  istiyenler  Posta 
İdaresinin  Washlngton’d'tkl  Filateli  Servisine 
başvurabilirler.  Uzay  aracının  son  deneyi  İse 
Kaliforniya'ya  gece  inmeslydi.  Uzay  Mekiği  so¬ 
rumluları  Challenger'i  har  türlü  koşul  oltrnda 
İşleterek  yeteneklerini  sınamak  istiyorlardı.  Me¬ 
kiğin.  Yeryüzüne  gece  inmesinin  radenl  de  buy¬ 
du.  Truly  ve  Brandstein,  Pasifik  üzerinden  atmos¬ 
fere  girdikten  hemen  sonra,  karanlık  Mojave  Çö- 
lü'nden  parıldayan  biri  kırmızı,  diğeri  beyaz  iki 
güçlü  ışık  yardımıyla  yere  İnmeği  basardılar 
Challonger  birkaç  gün  sonra  Boeing  747’nln  sır¬ 
tında.  FloridaVa  bir  sonraki  uçuşuna  hazırlanır  ak 
üzere  götürülüyordu.  ■ 
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Plaj  otelindeki  İlk  gece  akşam  yemeğinde, 
yaşlı  profesörün  kozmoloji,  kızının  İse  sa¬ 
nat  hakkındüki  konuşmalarını  sabırla  dinleyen 
Bay  Tompklns,  sonunda  odasına  çıkabildi  ve 
kendisini  yatağa  atarak  battaniyeyi  üzerine  çek- 
Tl,  Boticelll  İle  Bondi.  Salvador  Dall  İle  Fred 
Hayle,  Lemaltre  İle  La  Fontalne  hepsi  yorgun 
kafasında  birbirine  karışmıştı.  Az  sonra  da  derin 
bir  uykuya  daldı. 

Geceyansı  bir  ara  garip  bir  duygu  ile  uyan¬ 
dı.  Sanki  rahat  yatağında  değil  de  sert  bir  şey 
üzerine  yatıyordu.  Gözlerini  açtı  vo  kendisini. 
Önce  deniz  kenarında  olduğunu  zannettiği  bü¬ 
yük  bir  kaynnın  üzerinde  buldu.  Sonra  bunun, 
10  motre  kadar  çapı  olan  gerçekten  büyük  bir 
kaya  olduğunu  gördü.  Uzayda  hiçbir  yere  dayan- 
modon  asılı  gibi  duruyordu.  Kaya,  yeşil  bir  yosun 
İle  kaplı  İdi,  yer  yer  çatlaklarından  küçük  çalı¬ 
lar  büyümüştü.  Kayanın  çovreslndekl  uzay  loş 
bir  ışıkla  kaplı  ve  ortalık  toz  İçinde  İdi  Gerçek¬ 
ten.  daha  önce  havada  hiç  bu  kadar  toz  görme¬ 
mişti.  hatta  çölde  kum  fırtınalarını  gösteren 
flllmlerde  bite  böyteslne  rastlamamıştı.  Mendi¬ 
lini  burnunu  örtecek  şekilde  başının  arkasından 
düğümledi  ve  biraz  rahat  nefos  almaya  başladı. 
Ama  çevre  uzayda  bu  tozdrn  daha  tehlikeli  şey¬ 
ler  vardı.  Sık  sık.  kafası  büyüklüğünde  ve  daha 
büyük  taşlar  kayanın  çok  yakınından  hızla  geçi¬ 
yor  ve  bazen  de  kayaya  çarparak  garip,  tok  bir 
ses  çıkarıyorlardı  Daha  uraklarda  İse  kemJI  bu¬ 
lunduğu  kaya  büyüklüğünde  bir  veya  birkaç  ka¬ 
va  VZ&V  İçinde  hareket  edlvorhrdı*  Çevresini 
İncelerken,  düşüp  aşağıdaki  tozlu  derinliklerde 
knvbolmak  korkusu  İle  kayanın  uygun  yerlerine 
sıkıca  tutunuyordu.  Kısa  //»manda  bu  korkuyu 
venîp,  kayanın  kenarına  doöru  sürünerek  yak¬ 
laşıp,  altında  ona  destek  ohn  bir  şev  olup  olma¬ 
dığını  görmek  İstedi  Sürünürken  havretle  fark 
etti  kİ.  k8vanın  çevresinin  dörtte  birini  geçtiği 
halde,  düşmesi  pek  mümkün  değildi;  aksine. 


ağırlığı  Onu  kaya  yüzeyine  doğru  bastırmakta 
İdi.  Biraz  da  eğilerek,  kaya  parçalarının  arasın¬ 
dan  İlk  bulunduğu  yerin  tam  altında  olan  nokta¬ 
ya  dikkatle  baktı.  Uzayda  kayayı  tutan,  destek¬ 
leyen  hiçbir  şey  yoktu.  Bununla  beraber,  loş 
ışık  içinde  şaşkınlıkla,  arkadaşı  olan  yaşlı  pro¬ 
fesörün  uzun  siluetin)  tamdı  Ayakta;  ama  başı 
aşağı  tarafta,  elindeki  deftere  bir  şeyler  yazı¬ 
yordu. 

Bay  Tompklns.  yavsş  yovaş  anlamaya  baş¬ 
lıyordu.  Okulda  Ona.  Dünyanın  kocaman  yu¬ 
varlak  bir  kaya  olduğunu  ve  uzayda  Güneş’in 
etrafında  hareket  ettiğini  öğretmişlerdi.  Aynı 
zamanda  Dünya  nın  İki  tarafında  İki  kutbu  oldu¬ 
ğunu  gösteren  resimleri  de  hatırladı.  Evet  bu 
kaya  da  küçük  bir  gezegendi.  Her  şeyi  yüzeyine 
doğru  çekiyordu  Üzerinde  yaşayan  İnsanlar  İse 
kendisi  ve  ynşlı  profesörden  İbaretti.  Artık  bi¬ 
raz  daha  rahatlamıştı :  Hiç  olmazsa  düşüp  kay¬ 
bolma  korkusu  yoktu  I 

"Günaydın"  diyerek  yaşlı  adamın  dikkatini, 
yaptığı  hesaplardan  ayırdı.  Profesör,  gözünü 
defterinden  kaldırdı.  "Burada  sabah  yoktur  kil" 
dedi.  "Bu  evrende  Güneş  de  yok.  başka  ışık  ve¬ 
ren  yıldız  da  yok.  Şanslıyız  ki.  buradaki  cisim¬ 
lerin  yüzeyinde  kimyasal  bir  işlem  oluyor,  aksi 
halde,  bu  uzayın  genişlediğini  gözleyemezdim" 
diyerek,  tekrar  defterine  bir  şeyler  yazmaya  baş¬ 
ladı 

Bay  Tompklns.  şimdi  kendini  mutsuz  hisse¬ 
diyordu.  Evrende  yaşayan  tek  İnsanı  bulmuşu; 
nma  O,  arkadaşlık  yapmaktan  hoşlanır  gözük¬ 
müyordu.  Ummadığı  bir  anda,  meteorld'erden 
birisi  ona  yardım  etti.  Hızla  gelerek  profesörün 
elindeki  deftere  çarptı  vo  defter  uzayın  İçinde, 
hızla  küçük  gezegenlerinden  uzaklan  doğru  uç¬ 
tu  gitti.  Defter  qittikçe  küçülerek  gözden  uzak¬ 
laşırken  Bay  Tompklns,  "Artık  onu  hiç  göreme¬ 
yeceksiniz"  dedi. 

"Aksine"  diye  cevapladı  profesör.  "Biliyor¬ 
sunuz  kİ.  şimdi  İçinde  bulunduğumuz  uzay  son¬ 
suz  değil  Biliyorum,  okulda  size,  uzavm  son¬ 
suz  olduğunu  ve  İki  paralel  çizginin  hiçbir  za¬ 
man  blrleşemlyeceğinl  öğrettiler.  Bu  İse  hem 
İnsanlığın  geri  kalan  kısmının  yaşadığı,  hem  de 
şimdi  bizim  bulunduğumuz  uzıy  İçin  doğru  de¬ 
ğil.  Birincisi,  gerçekten  çok  büyük.  Bilim  adam¬ 
ları  o  uzavm  şimdiki  boyutunu,  I6OCOOOOOOO 
CPO  000.000  000  km.  olarak  tahmin  ediyorlar.  Bu, 
pünlûk  ölçülere  alışmış  birisine  sonsuz  gibi  ge¬ 
lebilir. 
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Eğer  defterimi  orfcda  kaybmseydlm.  bana 
gûrl  gelmesi  çok  çok  uzun  zaman  alırdı.  Ama 
burada  durum  oldukça  ferkb,  Tam  defter  elim¬ 
den  çıkmadan,  hızla  genişlediği  halde  bu  u ra¬ 
yın  şimdiki  çapının,  sadece  sekiz  kilometre  ol¬ 
duğunu  hesaplamışım  Defterin  yarım  saat  son¬ 
ra  geri  geleceğini  umuyorum/' 

Bay  Tompkîrvs,  porfesöriin  sözünü  kesti. 
“Yani  sizin  defteriniz.  Avustralya  yedilerinin 
kullandıkları  bumerang  gibi  önce  İleri  gidip,  son¬ 
ra  bir  yay  çizerek  ayağınızın  dibine  mi  düşe- 
cek?"  "Öyle  değir  diye  cevaplandırdı  profe¬ 
sör  “Olayın  gerçekte  nasıl  olduğunu  anlamak 
İstiyorsan,  Dünyanın  bir  küre  olduğundan  ha¬ 
bersiz  olan  eski  Egelileri  düşün.  Diyelim  kİ,  bi¬ 
risine  hep  kuzeye  doğru  gitmesi  İçin  emir  ver¬ 
miş  olsun.  Sonunda,  kuzeye  gönderdiği  adamın 
nüficyden  ged  ve  geldiğini  görerek,  nasıl  şaşır- 
m  s  olabileceğini  havai  edin.  Şüphesiz  eski 
Egeli  Dünyanın  etrafında  seyahat  etmek  diye 
bir  kavramı  bilmiyordu  ve  emrindeki  edamın, 
yolunu  kaybedip,  sonunda  dolambaçlı  bir  yoldan 
kendisine  ulaştığındın  emindi.  Gerçekte  İse  o 
adam,  devamlı  olarak  Dünya  üzerinde  çîzllehlle- 
cek  en  doğru  çizgi  özerinde  İlerleyip.  Dünya'- 
um  etrafından  dolanarak,  zıt  yönden  geriye  gah 
mlş  aluvordu.  Aynı  olay*  benim  defterim  için 
de  geçer  İldir.  Ancak,  yolu  üzerindeki  bir  baş¬ 
ka  fesa  çarpıp,  saparsa  o  zaman  iş  değişir.  Al 
şu  dürbünü  ve  bık  bakalım  onu  hAlâ  görebili¬ 
yor  musim?" 

Bay  Tompklns,  dürbünü  gözlerine  yanaştır¬ 
dı,  Toz  bulutu  görüsü  cok  enoeîhyofdu.  Yine 
de  çok  uznkta,  profesörün  defterinin  uzay  için¬ 
de  uzaklaştığım  görebildi.  Ama  o  uzaklıkta,  def¬ 
ter  d^hlî  her  cismin  pembe  renkli  oluşunu  bi¬ 
re*  garip  karşıladı. 


Biraz  sonra  "Defteriniz  geriye  geliyor,  git¬ 
tikçe  büyüdüğünü  görüyorum"  dedi  Profesör 
"Hayır,  halen  uzaklaşıyor.  Sanki  geri  geliyormuş 
gfbl  büyüdüğünü  görmenizin  sebebi,  kapalı  kü¬ 
resel  uzayın  ışık  ışınları  üzerinde  yarattığı  özet 
odaklama  etkisidir.  Tekrar  ©ski  Egeliyi  düşü¬ 
nelim,  Eğer  ışık  ışınları  Dünyanın  eğimli  yüze¬ 
yini  tekip  edebilse  idi  [örneğin  otmosferde  kt* 
nlorakK  Egeli,  kuvvetli  bir  dürbünle  bakarak 
emrindeki  adamı,  yolculuğu  sırasında  her  an 
görebilirdi  Eğer  Yerküresine  bakarsam?,  üze¬ 
rindeki  en  düz  çizgiler  olan  meridyenlerin,  ön¬ 
ce  bfr  kutuptan  çıkarak  uzaklaştıklarım*  ekvato¬ 
ru  geçtikten  sonra  Js©  kfrşı  kutba  doğru  yak¬ 
laştıklarını  görürsünüz  Işık  ışınlan  meridyen¬ 
ler  boyunca  iferllyebllselerdl,  bir  kutuptan  ba¬ 
karak,  uzaklaşan  bir  İnsanın,  ancak  ekvatoru 
geçene  kadar  gittikçe  küçük  görüneceğini  göz¬ 
leyebilirdiniz,  Bu  noktadan  sonra  ise  o  İnsanın 
büyümeye  başladığını,  aksi  yönde  gittiği  halde, 
sanki  geriye  döndüğünü  görecektiniz.  Aksi  kut¬ 
ba  ulaşınca,  O'nu*  sanki  yanınızda  İmiş  gibi  ay¬ 
nı  büyüklükte  görecektiniz.  Am.-ı  küresel  bir  ay¬ 
nada  görüntüye  dokunamadığım?  gibi,  ona  da 
dokunmanız  mümkün  olmayacaktı  Bu  İki  boyut¬ 
lu  benzetme  esas  lan  içinde,  acayip  eğimli  üç 
boyutlu  uzayda*  ışık  ısınlarının  otkîîere  sebep 
olacağını  kestirebilirsiniz,  Sanırım  kî.  defteri¬ 
min  görüntüsü  artık  İyice  yaklaşmıştır/1  Ger¬ 
çekten  dürbünü  bırakıp  bakınca  Bay  Tompkms, 
defterin  ancak  birkaç  metre  uzakta  nidu*'4nu 
gördü.  Bununla  beraber,  defter  çok  garip  görü¬ 
nüyordu!  Kenarları  keskin  değil,  yuvarlaklaşmış 
gibi  İdi,  sayfalarına  profesörün  yazdığı  Formül¬ 
ler  zor  ranmıyordu  ve  defter  sanki  ivl  odaklan¬ 
mamış  bir  maklna  lî©  çekilmiş  ve  kötü  banyo 
edilmiş  bir  resme  benziyordu. 

"Görüyorsunuz  fer  dedi  profesör,  "bu  sa¬ 
dece  defterin  görüntüsüdür.  Işık  ışınlan  evre¬ 
nin  yansını  kstettlkleH  için  görüntü  çok  bozul¬ 
muştur.  Eğer  t  om  olarak  emin  ölmek  istiyorsa¬ 
nız,  defterin  arkasında  bulunan  tsşlenn,  sayfa, 
lor  arasından  tıasd  göründüğüne  dikkat  edin/1 
Bey  Tompklru  deftere  ulaşmak  istedi,  eme  eli 
hiçbir  dirençle  karşılaşmadan  görüntüyü  geçti. 
"Defterin  kendi ai  şimdi  evrenin  diğer  kutbuna 
çok  yekin  ve  burada  gördüklerin,  sadece  onun 
İki  görüntüsüdür,  Diğer  görüntü  ez  arkanda  yer 
eliyor,  İki  görüntü  çekiştiği  zaman  defter  tam 
karşı  kutupta  olacaktır1  dedi  profesör,  Bay 
Tompklns  bunu  duymadı.  Derin  düşüncelere  dal¬ 
mıştı.  Optikte  konkav  evnalar  ve  merceklerde 
meydana  gelen  görüntüleri  hatırlamaya  çalışı¬ 
yordu,  Sonunda  vazgeçtiği  zaman,  iki  görüntü 
aksi  yönde  birbirinden  uzaklaşıyordu. 


şutun  tm 
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Uzayı  eğimli  yapan  ve  bütün  bu  garip 
olayları  yaratan  nadir?”  diye  sordu  profesöre. 
"Büyük  kütlelerin  varlığı,  Nevvton  kütle  çekimi 
kavramını  bulduğu  zaman,  bunun,  iki  cismi  bir¬ 
birine  bağlayan  elastik  bir  yayda  ortaya  çıkan 
kuvvet  gibi  bir  kuvvet  olduğunu  düşündü.  Bu¬ 
nunla  beraber  bir  olay  uzun  zaman  açıklanama¬ 
mıştı.  Bu  da.  bütün  cisimlerin  ağırlıkları  ve  bo¬ 
yuttan  ne  olursa  olsun  kütle  çekimi  etkisinde, 
eğer  hava  sürtünmesi  gibi  etkiler  yok  edilirse 
hep  aynı  İvme  İle  aynı  şekilde  hareket  etme 
lerl  İdi.  Büyük  kütlelerin  varlığının  en  önde  ge¬ 
len  etkisinin,  uzayı  eğimli  yapmak  olduğunu  ve 
kütleçekimi  alanında  hareket  eden  tüm  cisim¬ 
lerin  yörüngelerinin,  içinde  bulundukları  uzay 
da  eğimli  olduğu  için,  eğrilerden  ibaret  olduğu¬ 
nu  İlk  açıklayan  Einstein’dır.  Bu  gerçeği,  yeterli 
matematik  bilgisine  sahip  olmadan  anlamak  çok 
göçtür. 

"Evet”  dedi  Bay  Tompklns.  “Ama  hiç  kütlo 
olmasa  İdi,  okulda  öğrendiğimiz  şekilde  bir  geo¬ 
metriye  sahip  olmayacak  mıydık?  Yani  paralel 
çizgiler  hiçbir  zaman  birleşmiyecekler  miydi?'* 
'Hayır  blrleşmiyeceklerdl,  ama  bunu  kontrol  ede¬ 
bilecek  maddi  bir  yaratık  da  bulunamıyacaktı  " 
"öyleyse.  belki  Euclld  hiç  yasamadı  ve  ancak 
bu  sayede  tamamen  bos  uzayın  geometrisini 
ortaya  çıkarabildi?"  Profesör,  böyle  bir  metafi¬ 
zik  tartışmasına  girmek  isteğinde  görünmüyor¬ 
du.  Bu  soruvu  cevaplamadı. 

Bu  sırada,  defterin  görüntüsü  tekrar  İlk 
yönde  uzaklaştı  ve  sonra  İkinci  defa  geri  gel¬ 
meye  başladı.  Simdi  eskisinden  daha  hsraptı. 
adeta  tanınmıyordu.  Bu  ise  profesöre  göre.  ışık 
ışınlarının  tüm  evreni  katetmiş  olmalarından 
ileri  önliyordu. 

“Eöer  basını  çevirip  bir  daha  bakacak  olur¬ 
san  defterimin  sonunda.  Dünya  etrafındaki  yol¬ 
culuğunu  tamamlayıp,  bana  doğru  qelmekte  ol¬ 
duğunu  göreceksin”  dedi  Bay  Tomnkins'e.  Eli¬ 
ni  uzatarak  defteri  yakaladı  ve  cebine  soktu. 
“Bek.  bu  evrende  o  kadar  çok  toz  ve  taç  var 
kİ  Dünvn’nm  çevresini  oömnek  adeta  Imkfinsız- 
laşıvor.  Etrafımızda  gördüğün  bu  şekilsiz  gölge¬ 
ler  de  pek  muhtemelen,  bizim  ve  çevremizdeki 
cisimlerin  görüntüleridir.  Ama,  tozdan  ve  uza¬ 
yın  eğiminden,  bu  görüntüler  o  kadar  bozulmuş¬ 
lar  kİ,  hangisinin  neyin  görüntüsü  olduğunu  söy¬ 


lemek  bile  mümkün  değil.” 

Bay  Tompklns.  “Pekiyi,  daha  önce  İçinde 
yaşadığımız  büyük  evrende  de  aynı  etkiler  söz 
konusu  mudur?*4  diye  sordu.  “Tabii,  ama  o  ev 
ren  o  kadar  büyük  ki,  ışığın  çevresini  dolan¬ 
ması  milyarlarca  sene  alır.  Berberde  traş  olur¬ 
ken.  ensenizdeki  saçın  kesildiğini  aynaya  ge¬ 
rek  kalmadan  görebilirsiniz,  ama  berbere  gitti¬ 
ğiniz  günden  milyarlarca  sene  sonra.  Ayrıca, 
yıldızlar  arası  toz  görünümü  tamamen  engelliye- 
blllr  de.  Bir  Ingiliz  astronomlclsl,  daha  çok  şa¬ 
ka  olarak,  şimdi  gökyüzünde  gördüğümüz  yıl¬ 
dızların,  çok  önceleri  gerçekten  var  olan  yıldız¬ 
ların  görüntüleri  olduğunu  ileri  sürmüştü.'1 

Bütün  bu  açıklamaları  anlayabilmek  İçin 
yorulmuş  o'an  Bay  Tompklns  etrafına  bakının¬ 
ca,  şaşkınlıkla,  gökteki  görünümün  önemli  ölçü¬ 
de  değişmiş  olduğunu  gördü.  Etrafta  daha  az 
toz  görünüyordu  Halen  burnunu  örtmekte  olan 
mendilini  çözdü.  Çevredo  dnha  oz  sayıda  taş 
uçuşuyor  ve  bulundukları  kayanın  yüzeyine  çok 
daha  az  enerji  İle  çarpıyorlardı.  Son  olarak  da 
başlangıçta  gözüne  İlişen  kendi  kayaları  büyük¬ 
lüğünde  birkaç  kayanın  çok  uzağa  gittiğini  ve 
artık  o  uzaklıktan  güçlükle  göründüklerini  fark 
etti. 

"Hayat  daha  rahat  olmaya  başladı"  dlyo 
döşündü  Bay  Tompklns.  "O  hareketli  taşlardan 
birinin  bana  çarpacağından  çok  korkmuştum. 
Çevremizde  meydana  gelen  deöislkliği  bana 
açıklıyebllir  misiniz?"  diyerek  profesöre  sordu. 
"Çok  kolay;  bizim  küçük  evrenimiz  süratle  ge¬ 
nişliyor  ve  biz  buraya  geldiğimizden  beM  bovutu, 
seki?  kilometreden,  yüz  altmış  kilometreye  çıktı. 
Kendimi  burada  bulduğum  andan  itibaren  bu 
genişlemeyi,  uzak  cisimlerdeki  kırmızılaşma  ola¬ 
yından  anladım."  "Uzaklarda  her  şevin  pembe¬ 
leştiğini  bon  de  görüyorum;  ama  bu.  neden  ge¬ 
nişlemeye  işaret  ediyor,  onu  anlamadım"  dedi 
Bay  Tompklns. 

"Hiç  dikkat  ettiniz  mİ?  Yakhsan  bir  trenin 
sesi  oldukça  yüksektir,  ama  tren  geçince  bu  ses 
pasleşlr?  Buna  Dnnplor  Olayı  dlvoftz:  Frekan¬ 
sın.  onu  meydana  oetiren  kaynağın  hızına  bağlı 
olusudur  bu  olay.  Tüm  uzay  genlsllyorken  İçin¬ 
deki  her  ci$»m  gözlemciden  olan  mesafe  İle 
orantılı  bir  hızla  uzaklaşmaktadır  Bu  yüzden, 
bu  cisimlerden  yayılan  ışık  kırmızılaşır.  Bu,  op- 


Bizi  saçmalıklara  sürükleyen  bir  fikrin  yanlı*  olduğu  kesindir;  kesin 
olmayan,  bizi  tehlikeli  sonuçlara  götüren  bir  fikrin  yanlı*  olduğudur. 

Oavid  HUME 
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tikte  daha  küçük  frekansa  karsı  gelir.  Cisim 
no  kadar  uzaksa,  daha  hızlı  gider  ve  bire  daha 
kırmızı  görünür.  Eski  mutlu  evrenimizde  (ki,  o 
da  genişliyor)  bu  kırmızılaşma  ya  da  kırmızı- 
kayması,  astronomicilerin,  çok  uzak  yıldır  bu¬ 
lutlarının  uzaklıklarını  hesaplamalarını  temin 
ediyor." 

"Bu  genişleme  hiç  durmayacak  mı?"  diye 
sordu  Bay  Tumpklns  'Şüphesiz  evet,  o  raman 
daralma  başlayacak  Hüi  «vrun  kiıçuk  bir  yarı* 
çap  ile  çok  büyük  bir  yarıçap  arasındo,  kalp 
gibi  nîor  Periyot,  büyük  cvrerı  için  birkaç  mil 
yar  yıl  kadardır  Ama  birim  küçük  evrenimizde 
periyot,  sadece  İki  saat  kadardır.  Su  anda  en 
farla  genişlemiş  durumdayız  Ne  kadar  soğuk 
oldu  farkında  mısın?" 

Gerçekten,  evroni  dolduran  ısı  radyasyonu. 
Simdi  çok  geniş  bir  hacime  darıldığı  için  kon. 
dİ  gezegenlerine  çok  az  »sı  veriyordu.  Sıcaklık, 
donma  noktası  civarında  idi  Profesör,  '  Şanslı¬ 
yız.  çünkü  başlangıçta,  genişlemenin  bu  duru¬ 
muzda  bile  bize  biraz  ısı  düşecek  kadar  yeterli 
radyasyon  varmış  Yoksa  öyle  soğuk  olurdu  ki. 
etrafımızdaki  hava  sıvılaşır  vo  biz  d.r  donarak 
ölürdük  Ama  daralma  yeniden  başladı  ve  az 
sonra  hava  yeniden  ısınacak " 

Bay  Tompklns  gökyüzüne  bakınca,  uzaktaki 
bütün  cisimlerin  renklerinin  pembeden  mora 
dönüştüğünü  gördü.  Profesör©  göre  hu,  bütün 
gökcisimlerinin,  onlara  doğru  harekete  başla¬ 
dığını  gösteriyordu  Profesörün  söylediği,  yek 
İaşen  bir  trenin  düdük  sesindeki  yükselmeyi  hı 
tırinyarak  korkudan  titrodi.  Profesöre  merakla 
“Eğer  simdi  her  şey  daralıyorsc.  yakında  uzayı 
dolduran  bütün  büyük  kayalar  hlr  araya  gelip, 
bizi  aralanndo  ezmezler  mİ?"  diye  aordu.  "Ay. 
nen  öyle;  ama  sanıyorum,  bundan  Önce  sıcak¬ 
lık  o  kadar  artacak  kİ,  ikimiz  de  atomlara  ayrı¬ 
şacağız.  Bu.  büyük  evreninin  sonunun  minyatür 
bîr  resmidir,  Her  şey,  düzgün  dağılmış  kızgın 
bir  gaz  küresi  halinde  karışacak  ve  ancak  yeni 
bir  genişleme  İle  hayat  yeniden  başlayacak " 

"Büyük  evrende,  söylediğiniz  gibi  "son’a" 
daha  milyarlarca  sen©  var.  ama  burada  her  şey 
çok  çabuk  oluyor.  Pijamalarım  İçinde  bile  şim¬ 
diden  çok  aır.ak  hissediyor  um"  dedi  Bay  Tomp¬ 
klns  Profesör.  "Pljamalcrım  çıkermasnn  daha 
İyi  olur"  dedi,  "nesil  olsa  yararı  olmaz  Sadece 
ıızcn  yj  dnvaneblldlftln  kndar  aözle."  Bay  Tomp¬ 
klns  cevap^  vermedi  Sıcak  hnva  dayanılmaz  İdi. 
Toz  çok  yoğunlaşmış,  etrafını  sarmıştı  Sanki 
yumuşak  sıcak  bir  battaniyeye  sarılmıştı.  Kur- 
tulmak  İçin  hareket  etti  vo  kolunu  soğuk  have- 
y o  çıkardı 

"Bu  tedavi  edilemez  evrende  bir  deftk  mİ 


bir  kolunu  dışarı  çıkorabilmeyt 
güçlükle  becerebilmişti. 


açtım  acaba?"  diye  düşündü.  Bunu  profesöre 
sormak  istedi,  ama  etrafta  onu  bulamadı.  Aksi¬ 
ne,  sabahın  alaca  karanlığında,  yatak  odasındaki 
eşyalarının  şekillerini  tanımaya  boşladı.  Yata¬ 
ğında.  yün  battaniyesine  sıkıca  sarılmış  bir  va¬ 
ziyette  yatıyordu  ve  bir  kulunu  dışarı  çıkarabil- 
meyi  güçlükle  becerebilmişti 

Yaşlı  profesörün  sözlerini  hatırlayarak  "Ha¬ 
yat  yeniden  ancak  genişleme  He  başlayacak" 
diye  düşündü  "Tanrıya  şiıkür.  biz  hâlâ  genişli¬ 
yoruz."  Ve  banyo  yapmak  İçin  odadan  dışarı 
çıktı. 

Cev.:  Doç.  Dr.  Tuncay  İNCESU 


#  Yaşadığımız  gezegende  kütle  çe¬ 
kiminin  en  yüksek  değerde  olduğu  yer, 
Dünya  yüzeyidir.  Yeryuvarı  nın  merkezine 
yaklaştıkça,  giderek  eğtriık  azalır.  Eğer 
mümkün  olsaydı  do  Dünya  nın  tam  mer¬ 
kezine  ulaşabil  şeydik,  orada  tüm  ağırlı¬ 
ğımızı  yitirmiş  olduğumuzu  görebilirdik. 


Şubat  im 
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CAĞLAR  BOYU 
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ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SARMAN 

E  U  D  O  X  U  S 

MÖ  408  —  MÖ  3SS 

Egeli  Gökbilimci 
ve  Matematikçi 

İlk  dünya  haritan,  anlam  ve 
boylam  düşünesi!  ve  'Yineleme 
tlterasyon)**  ya  da  "Tüketme*  * 
yöntemi  ila  ünlüdür. 

Çok  fakir  olan  Eudo*ut,  samanının  bilgilerini  6$ ranmak 
tutkusuyla  on  kilometrelik  okul  yolunu  har  yun  yürümek  so¬ 
runda  kalıyordu.  Eflatunun  en  |y|  öğrenci  lor  inden  biri  ol* 
muş,  hatta  okul  yönetimi  emanet  edilecek  kadar  güvenini 
kazanmıştı  Okulu  bitirdikten  aonra  Anadolu  «ra  Mıtır’ı  0a* 
serak  çe»ltl|  bilgiler  edindi. 

Geleneğe  uyanlar,  Ancak)  ustaların  çalışmalarım  sorgu* 
lamadan  kabul  ediyor  ve  uyguluyorlardı  Eudosut,  bunları 
İrdeleyen  *  ispatlama*'  düşüncesini  v*  uygulamacım  getirdi 
Geometrideki  ispatlamalarının  çoğu  Öklld'ln  "Elementler" 
kitap  ditislnde  yar  aldı  Kullandığı  genel  yöntem.  Öncüller* 
den  hareket  eden  akıl  yürütmelarle  sonuca  ulaımaklı 
Drmccritus'vn  bulduğu  fakat  İspatım  vermediği  “Bir  koninin 
hacmi,  aynı  taban  va  yükseklikteki  silindir  hacminin  üçte 
birine  eşittir/*  İfadesini  diğer  teoremlerde  kullandığı  yön¬ 
temle  öoğ»uluyatm  yordu  Kanıttık  kavramından  yararlanmayı 
dükündü 

Silindirin  konilerden  oluy* 
masının  karşıtı,  koninin  silin* 
dirlerden  türetilmaıiydl  Aynı 
yükseklik  ve  tabandaki  koniyi 
tabana  paralel  düşlemlerle  keşli- 
mi*  kabul  edip  tepeye  doğru 
gittikçe  küçülen  silindir  hacim¬ 
lerini  toplayarak  koni  yaklaşık 
hacmin)  buldu.  Köylere.  koni 
hacmini  silindirlerle  “tüketerek*' 
sonuca  ulatıyordu. 

İkinci  hesapta,  birbirlerine  elit  olan  silindir  yükseklik* 
İtrini  küçültüyor,  koninin  hacminin  daha  çok  tüketiyor  ve 
değru  hacme  daha  yoklatıyordu  Üçüncü  hesapta,  kon)  İçin- 
«Wtr!  silindir  yüksekliklerini  daha  da  küçültüyor  ve  yöntemin 
‘yinelendiği"  hu  hesapla  gerçek  koni  hacmini  artan  bir 
doğrulukla  elde  ediyordu  Köylere,  koni  hacminin  eym  ta» 
ban  vo  yükseklikteki  silindir  hacminin  üçte  biri  olarağtnı 
gösteriyordu. 

İierlkl  yıllarda  bu  yöntem  Arşlmed’e  esin  kaynağı  olu¬ 
yor  ve  e  de  daire  alanını  <ok  kenarlılarla  “tüketerek"  alanı 
*•  P*  f  Tt  >  Mf»*«nın  oldukça  duyarlı  değerini  elde  ediyor 
hatta  kimi  yeni  düşüncelerin)  de  ekleyerek  küre  hacmini 
hesaplıyordu 

"Yineleme"  2000  yıl  eonra  Newton*u  etkileyerek  her¬ 
hangi  dereceden  denklemin  gerçek  köklerini  grafik  yöntemle 
bulmasını  sağlıyor,  hatta  aynı  yöntem  gOnümüı  bilgisayar* 
İtrinin  batice  hasep  araçlarından  biri  oluyordu. 


Ö  K  L  I  D 

MÖ  325  —  MÖ  ? 

Egeli  Matematikçi 

Birkaç  temel  varsayım 
(doğruluğu  İspattır  kabul  edi¬ 
len)  kutlanarak  düşlem  seklile¬ 
rin  kendi  parçalın  ve  ÇO|it!i  sa¬ 
killer  arasındaki  İlişkileri  çıka¬ 
rım  yöntemi  ile  elde  ederek  geo¬ 
metriyi  düzenlemesiyle  ünlüdür 

Kesitten  karılığa  doğru  adım  adım  İlerlettiği  akıl  yürüt¬ 
melerini  yorucu  ve  semen  alto  bulan  Mısır  Kralı  Betlam* 
yüs'ün  (MO  30ö  MO  2*31  “Bunları  öğrenmenin  daha  ko¬ 
lay  bir  yöntem)  yok  mudur?**  sorusu  Öterine  “geometride 
krallara  osal  yol  bulunmaz.  '  cevabı  ile  evrendeki  lllşkl- 
İtri  öğrenmenin  açık  »•  seçik  gerçeklerle  başlayan  çabaları 
gerektirdiğini  vurguluyordu 

Oklid’e  kadar  geometri,  eresi  Ölçmelerinde,  kanallar  açı¬ 
mında  va  yapılarda  İslerse!  (İhtiyaçları  karşılayanı  bilgiler 
olarak  kullanılmıştı.  Geometri  adeta  kişiye  göre  değişen 
bir  “tere**,  bir  “usul"  görünümündeydi.  Sorun,  değişik  gö¬ 
rünen  sonuçların  aynı  likalarda*  hareket  edilerek  sağlanıp 
sağlanamayacağı  İdi. 

Utun  ve  yorucu  çelişmeler  sonunda  •  1)  bir  şeye,  ayrı 
eyr»  eşit  olan  İki  fay  birbirlerine,  eşittir  2)  bütün,  parça- 
Itrinin  her  birinden  büyüktür,  3)  Ikl  nokta  arasındaki  an 
kısa  yol  bir  doğrudur.  4)  bir  doğruya  dışındaki  bir  nok¬ 
tadan  ancak  bir  paralel  doğru  çizilebilir,  varsayımlarını 
buldu. 

Böytece  çıkarımsa!  matema¬ 
tiği  hatta  çıkenmıal  düşünmeyi 
anıtsal  bir  yapıyla  sistemleştiri¬ 
yordu  Ortaçağda  aptallan  «kıt- 
Mardan  ayırdığı  söylenen  ve  bu 
nedenle  Aptallar  köprüsü  (pont  «mor um)*'  denilen  "Ikîz- 
kenar  üçgende  (aban  açılan  rslt  Olur,"  sonucuna  |u  çıka¬ 
rımlar  İla  ulaşıyordu  t 

1)  (AO),  (A)  açıortayı  ölerek  çltillrae,  Aı  ss  Aı  dir 
(Af  =  A/3  ve  IÂ^  —  A/F,  o  halde  Af  s.  A_  Bir  leye  ayrı 
ayrı  eşit  olan  şeyler  birbirlerine  eşittir),  2J  (AO),  ABO 
ve  AOC  üçgenlerinde  ortak,  3)  Afi  =ı  AC  verJimiştir,  41  e 
halde  ABO  Üçgeni  ile  AOC  üçgen)  eşit  olurlar  Eşit  üçgen¬ 
lerin  karşılıklı  elamanları  da  eşit  olacaklarından  B  =  C  dir. 

ikifkaner  üçgenden  taban  açılarının  eşitliği  Oklid'den 
önce  de  biliniyordu  Oklld'in  getirdiği  Ikl  önemli  yenilik¬ 
ten  birincisi,  kimi  Öncüllerin  doğruluğu  kabul  edilince  bun¬ 
ların  sorunlu  sonuçlarım  sistemi)  biçimde  alda  etmek  va 
Iklnelsl  de  problem  çözümlerinde  (veya  İspatlamalarda)  uy¬ 
guladığı  yardımcılar  yöntemi  tdl  (AO)  açısının  ortayı  prob¬ 
lemde  verilmemişti  ve  çğfiüm  İçin  yapılan  bir  eklem*  veya 
bir  yardımcıydı  Çölüme  çalışırken,  problem#  bir  ekleme 

yapmak  vo  bunu  yardımcı  olarak  kullanmak,  sonuç  almayı 
kolaylaştırıyordu.  Bu  ekleme,  açıortay  olacağı  gibi  değişik 
öğeler  de  düşünülebilirdi  Nitekim  kimi  kaynaklar  aynı 
problemi  çözmek  İçin  Öklld'ln  (AB)  ve  (AC)  kenarlan 
mantılarım!»  birbirine  eşil  (BE)  v*  (CF)  doğru  parçaları 
oluşturduğundan  tös  etmekte  V»nl  bafke  yardımcılsr  kullan, 
dığmı  an letsnak fadırlar. 

Açıortay  Çİsmek  vays  BE  = 

CF  almak  bulusunu  sağlayan, 

problemde  yardımcı  kullanma 

İlkesinin  uygulanmasıydı 

Kandl  varsayımlarıyla  geçerli  otan  Öklld  geometrisinin 

atom  va  evrendeki  ilişkileri  ifadeye  yetmediği,  batının  an 
çok  kullandığı  “Karşı  Çıkma"  yöntemiyle  Riemenn.  Bolyaı 
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v#  Lobaçevkıl  tarafından  ancak  2000  yıl  aonra  gdsteriiebl.* 

II  yordu. 

A  R  Ş  I  M  E  D 

MÖ  287  —  MÖ  212 

Egeli  Matematikçi 
ve  Mühendis 

Barınım»  v»  Tüketme  yon* 
temlerini  kullanarak  bulduğu 
vUrma  ra  kaldıraç  yaıalar*  i  I W  o  I 
(inteçrel)  hasep  Ukalan  ra  yap- 
«•0*  çeiltll  alet  ve  maklnalarta 
ünlüdür. 

Babaaı  da  İyi  matematik  bilan  bir  gökbilimciydi  tıkan* 
dariya'da  aOitildı  Matematiği  parlak  bilim  kabul  adar, 
hayranlık  uyandıran  aiat  ra  makinaltnnt  ‘ 'oyuncaklar* *  dardl. 

SJraküee  torban  Hlıron  un  «Ilın  tacın»  inceleme  yorar! 
raflldl.  Tacı  bozamıyacegma  yora.  ağırlığını  hacmin#  Dolup 
alda  edeceği  özgül  ağırlığı  altının  bilinan  özgül  a^ırlıflı  ila 
karşılaştırarak  taç  altınının  hilali  olup  ölmediğim  bulmak 
»itiyordu  Sorun,  laem  hacmini  hesaplayacak  bir  formülün 
bulunmamalıydı.  Sürekli  bu  Ironuyu  düşünüyor  tacın  hacmini 
İNraaptayacak  bir  yomam,  bir  yol  arıyor,  probtamın  mertlerini 
«a  koşullarını  evirip  çeviriyor  başka  bir  dayişla  uygu»  bir 
İpucunu  heman  kullanabilacak  zihinsel  hazırlığ,  yapmış 
bulunuyordu  Bir  gün  yıkandığı  havuza  girerken  vücudu  bet* 
tikçe  kanarlarda  «uyun  da  yükselmesi  dikkatini  çaktı  Bu 
yükselmenin  nadan!  «uyun  hacmin#  aklanan  vücudu  İdi  Ba¬ 
tan  cisim  İla  çoğalan  «u  hacmi  aracında  bir  llltkl  olmalıydı. 
Havurda  yükselen  ıu  hacminin  batan  cismin  hacmin*  afif* 
IlOİnI  buldu  S*lril  iiisgûn  olmayan  vücudunu  tacın  biçimini 
banlatarak,  hacmin)  kulaçtan,  anladı  va  heeeolerım  yanarak 
Hfartm'a  verilen  tacın  «af  altın  değil  karıştınlmış  olduğu 
«onucuna  vardı. 

ArşJmed'den  «onra  dûnyamııdakl  otçutan  matematik  İliş* 
kllarla  İfada  atmak  Ulayan  bilim  adamlarının  pek  çoğu  bu 
Qlbl  benzetme  yöntemlerini  kullanarak  yarayışlı  sonuçlara 
ulaşıyorlardı  (Nraton'un  alman.  Rutharford'un  güneş  ılı* 
tamll  atomu,  Ptıton'un  ıu  zambağı  yapılı  Cam  Sırayı  *hj. 

Eudozuı'u»  kon|  hacmin*  uyguladığı  Tükatm*  Yd»t«mi‘nt 
Arşlmad  dairenin  Içlna  çltdlğf  attıgm,  ontklyen.  ylrmldört* 
çan.  vb  şaklllarla  va  dair*  alanım  şinikçe  daha  çok  örian 
şanl  tukatan  alantan  hesaplayarak  uyguluyor,  alantarın  fR3» 
İla  çırpılan  dayar larlnin  gittikçe  720  70  tay. una  yaklaştığım 
görüyordu 

Bu  yönlen»  ilarlki  yılların  bilim  adamlarını  «on  darece 
atkili yor  kimi  baruar  yöntemler  kullanarak,  kimi  malama, 
tik  bir  ge«t»ğe  baıka  yollarla  da  ulaşılabileceğini  kanıtla¬ 
mak  İçin  yoğun  çalışmalar  yapıyorlardı  (Pl)  sav»ı»  Ol  ola* 
rak  Incil’#  giriyor.  Batlamyüş.  150  yıllarında  O  İA|  «mu- 
«ona  epriyor,  Frene  ite  o  Vlata  ;  _ 

P  •  f/fl/f  f/f*  +  1/f  /l/|)  WlO  +  l/I  J  f/f  ✓  11  *_ 
aonıuı  dltlalnı  gellştl'tvnr  Ludotph  ron  Çenten  kaıtr  ktv 
mm»  3$  beıemek  Kasan  lavı  o  merana  »t  utar  ine  yardırıyor, 
John  Wa|llı  «amut  terimli  bir  çarpımdan  yararlanıyor: 

t:  *  O  II  0/31  14*3)  (4/J)  (AS)  (47).  .  va  1630 

İla  1484  yılları  arasında  yaşa  yen  Lor  d  Brounckea 

7t  -  4/*|  t  I» 

U  )’ 


garip  kaerlndan  haıaplama  yapıyor  Laibnlt*  «ontux  earielna 
dayanıyor  ; 

1ÇJ4  =>  1  —  1/3  +  1/5  -  1/7  4-  1/»  —  1/11  . . 

Machin  de  (1660  •  1752»)  -r/4  =  4  l/J  —  1/3  (SU  f  I  S 


(J) S  _  1/7  0)7  +  ...  hııla  yakın»aklaıan  «afilini  lamal 
alıyor,  Abraham  Sharp,  1699  yılında  kaalrin  72  baıamaflını 
buluyor  Oauıa  kullandığı  OAS£  adlı  makine  İla  200  basa 
mafı  1624  yılında  alda  ediyor,  1854  de  Richtar  500  basamak 
va  1873,  d#  Shank  707  beıemek  hesaplıyorlardı.  Buyun  İUO0 
basamağı  elle  Hesaplayacak  bir  meraklı  an  aı  on  yılını  bu 
yaramı  yarışmaya  ayırmalıdır 

Düelam  bir  şaklln  alanını 
raya  bir  mmin  hacmini  şekil 
vaya  hacimleri  bilinen  çok  kû- 
çuk  parçalardan  oluşuyor  kabul 
ederek  yurey  va  hacimlerini  He- 
ıcplamak  düşuncaıi.  açılan  bir 
kanalı  bir  kurağın  alabileceği 
toprak  hacmiyla  azar  azar  tüke¬ 
terek  kanalı  eJ«Je  atma  uygula¬ 
malının  benvariydi. 

Aynı  yöntemi  kür#  hacim  formülünü  bulmak  İçin  uy¬ 
guluyor.  başlangıç  noktacında  düşey  ek  um#  teğet  (2r)  çaplı 
çemberi  ç İriyor,  yatay  akıan  üzerinde  v*  (2r)  uzaklıktaki 
noktada  yarıçapları  (2r)  olan  «İlindir  ya  koniyi  üretiyordu 
(2r)  çaplı  kûrayl  d*  başlangıç  nobtau  İla  yatay  eksen  uze- 
rinde  ea  ( V )  uzaklıktaki  nokta  artıma  yer taıilrlyordu  iç 
tç#  bir  durum  gösteren  bu  mimlen  yatay  aktan  ürerindeki 
(e)  noktacından  gaçan  bir  düılamt#  kaşıyor  ve  bugünkü 
götlerimle 

II  *  7Î  7  1  ir  f  1 

ifadelini  eld#  ediyordu.  Burada  |r  x»)  konideki  dair# 
ktşlli  y#  |n  yİ)  küredeki  dalı*  kilitti  Hat  ışriml  12  M  ili 
çarparak  2r  Is  Kİ)  4-  2r  l-  yi)  r;  .  'fr>  yani  (e) 
uıaklıOındakl  düzlemde  <r  »3)  ve  <r  yİ)  tabanlı  va  (3r) 
yuk «ekliktik t  «lllndirlev İn  hacmini  (r  4  r7)  tabanlı  va  (e) 
yuk teklikli  «İlindir  hacmina  eşil  bulunuyordu  O  halde,  (s), 

•  ıfır  II#  (2rl  aralında  d  eğer  aldığında  (r  «î|  keşin  koniyi, 
(r  V*t  kaıltj  küreyi  va  <  B  4  r?ı  kaaitl  da  eilmdiri  türeli- 
yorlard*  Sorun  harakal  afllkça  ciıimlari  türeten  alanlarda» 
hacimlere  nauf  geçileceği  idi  "Madam.  '  diyordu  Arşlmad 
'koni  ve  küre  hacimleri  toplam,  |2r)  yarıçaptı  »ilindir 
hacmin#  eşil  oluyor  uzunluğu  belli  bir  kaldıraç  kolunun 
üç  noktalarına  atıldıklarında  koni  ve  kuranin  «İlindin  den¬ 
geleme*»  gerekmektedir  “Koni  ve  kûra  (2r  I  uzaklığa  estt* 
diklerinde  kürenin  hacmi  (KJ  ve  Eudovus'e  gdr#  koninin 
hacmi  [R(3r}73|  v*  bunları»  etgül  ağırlıklar*  eşit  kakül 
edildiğinde.  Kütle  (II  a  Yol  M)  -  Kütla  (2)  *  Yol  (3) 
kaldıraç  yasan  gereğince  ; 

îr  fK  4-  r  (îrll  (3rl  J|  =  -  r(2r)»r.  olmalıydı  va 

(K)  İçin  ç  örerek  kürenin  Hacmini  9 

K  *  4  r  fl/3  alda  ediyordu. 

Yaklaşımı  Igl  inceleyenler,  bir  parçasından  bir  şakli 
''•T*  cıaml  ilkti  hesabın  asasını,  Itettı  ekte  mel  çeo- 
matrinin  I koordinatlar  geometrisi]  çekirdeğini  hem  fizik  ya¬ 
falarından  matematik  buluşlara  geçi  lebi  leceğin)  görüyorlar, 
kuşkum  analitik  geometriye  geçiş  ötmek  olan  czbıri  geo- 
matrl  IU  blrlaştırmak  Deıcerteı*1  bekliyordu 

•Ilınan  bir  şayi  hareketlendirerek  yani  durumunu,  boyut¬ 
larım  hatta  niteliklerini  değişilerek.  har  değişiklikte  dnjış 
meyan  İlişkiyi  «eptayıp  bir  »orunu  ç6»m*A  ilkelinin  bir  dl- 
3*r  uyguleması  da  bugün  toprak  burguları,  çimento  fabrika¬ 
ları.  çeşitli  taşıyıcılar  ve  et  çekme  makinaamda  kullanılan 
Arsimerf  Burgusu  dur  Bu  İlk*  yüzyıllar  «onra  Nevton'u  et¬ 
kileyerek.  «Un  ea  hacimlerin  hareketli  nokta,  dofru  vo  şe¬ 
killerden  oluştuğunu  gösteriyor  ve  börUce  Hareket  Ge 
ometrifi”  dokuyordu 

Meni  buluşları  hem  kulUnd.fı  problem  çözüm  îlkela- 
rlylo  etkilerini  bugün  d#  «ürdüran  Arşimed.  Sirakuy«‘yi  al¬ 
mak  İsteyen  Marcellus  u  bilgisiyle  durduruyor;  fakat  kuşat¬ 
ma  sonucu  beliren  eçlıg»  halk  deyanemedtÇı  İçin  kent  dü¬ 
şüyordu,  Marcallu»,  Arşlmad'i  «af  •ıtadlflini  kninllkla  amir- 


Şubat  I9S4 
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Ilyor,  koca  kir  erduyv  vıun  »ur*  çar*«(|  kıra  kan  bu  yaman 
ihtiyarı  tanımalı  İstiyordu  Sı  yazık  kİ  yara  Çizdiği  »akli¬ 
lar  ürerine  gdlg»J*ft  diişan  tıkarlar!  dinlemeyip  '*Ç*klHa- 
Hinden  ut  ak  durun  I '  *  cümlaslyle  direnince,  savaşçıların 
kılıç  darba! •rlyl#  yaşamım  yitiriyor,  balkl  da  birçok  yo» 
nHikferl  blrlikta  poturmuş  oluyordu 


NOBEL  SONRASI 


NOBEL 
Allred  Bernhord 
1833  —  189€ 

Mucit 

Çatlıll  patlayıcılar,  atalhkla 
"DlhamH*'|  bulutu  ra  h*f  ?‘l 
bat  alanda  (llfik.  kimya,  fuyo- 
lojı  ra  h|>,  barış,  adabtyat) 
insanlığa  a*t  yararlı  çaft|Mt«U*i 
yapanlara  Wul  damıtan  Nobel 
Vakfı  nın  kuruculu  almakta  wn- 

lödUr. 

Babatt  çok  çeşitli  buluşları  yanında  dan)*  mayınının  da 
maddi  İdi  ilalarından  RUOftECK  da  vücutta  Ak  l«n  damar¬ 
larını  Itanflar)  buimuıtu 

Nobel,  k*|  alanında  önemi)  bir  (sim  olan  ra  Ingiliz 
STTFHENSON'datı  unca  buhar  ntak'rtatını  bulan  »a  ardından 
bugün  da  kullanılan  gam|  burgu  pervaneleri  ila  damir 
dal*  gomf  ytpımcıtı  ERlCVOh  Ha  blrlikta  çalışmıştı  ingil 
tara  *•  Franaa'ya  karş»  Kırım  t«<ra»>'n»  flrişon  Rusya  ad»na 
pallayıtılann  gallştlrllmeelnde,  babasına  büyük  yardımları 
oldu 

Hobal'ln  bu  çalışmaları,  ftlsarlru  büyük  bir  dikkatle  nit¬ 
rik  oa  tülflrlkatlf  karışımına  dökerek,  il Itrogllaar in  alda 
adan  SOflRERO  rtun  bulu|un«  dayanıyordu  Bir  damlatının 
bil.  büyük  bir  güçle  patladı^*  nitrogliserinin  fasla  ıtmması 
ya  sarsılması  umulmadık  büyük  kasalara  nadan  oluyordu 
Allanln  itvaç  Hak|  fabrikasında  da  patlama  olmuş,  küçük 
kardatl  Emil  bu  yüzden  Ölmüştü 

Nobal  ÇCHONflElN'm  kanımın  karşı  çıkmasına  aldırma¬ 
yarak.  mvffakta  nlirikasit  vv  sülfirikaslt  karışımını  dök- 
tüktan  sonra  masayı  karısının  pamuk  Is  önlüğü  Ha  tamı»- 
(adisini  «o  sonra  yapılımın  fark  «dilmcmrsl  İşin  önlüğü  ocak¬ 
la  kuruturkan  patlama  olduğunu  biliyordu.  Ayma  AB  EL  ya 
D€WAR'ın.  nitrogliserin  ve  nlIrosalliHotu  putrel  balı  II»  ka- 
fr  t  <  ırar  ak  dumansrı  barut  yaptıklarından  haberi  yardı  O 
halde,  nitrogliserinin  güvenilir  biçimde  kullanılman  da  bu 
uygulamalara  han  tantaliydi 

Mahal.  çay  İtil  denoyUelnt  pallardaki  lakmlarda  yapıyor  uo 
bununla  olası  bir  kazanın  çevreye  zararlarım  an  asa  İndir- 
mak  İstiyordu  Sarsıntıyı  Anlamak  İçin  tolmalardakl  nltroçll- 
asrin  fıçılan,  göl  rfipUHndo  biriken  ra  güneşte  «s  çek  ku¬ 
rumuş  çamur  üzerin*  konuyordu.  Bir  ıktum*  sırasında  fıçı¬ 
lardan  bîrinin  sıtıhrdıQı  nltrcgf (sarinin  blntarca  İki  hÜcre- 
llnln  oluşturduğu  kuru  göl  çamuru  tarafından  amlIdlOInl  »* 
patlama  otmatlıOmı  gördü  Kuru  görünümlü  bu  karttım  er¬ 
lik  patlamas  olmuştu,  daha  do>vtv,  patlaması  İçin  çok 
daha  yüksek  bir  ısı  »oya  dbrh#  gerekiyordu  Otamak  kİ.  bu 
ısıyı  yaracak  birincil  Mr  madde  garantiydi  Böyle  bir  duran, 
atıl  patlamanın  gerçekleştirilmesinde  yardımcı  olurdu  Bu 
düş  kocalarla  bugün  dinamit  kapaOlO  danllan  birincil  patla¬ 
yıcıyı  buldu  Artık  dinamit,  kullanımı  yy  Özellikle  taşınman 
yönünden  tehlikeli  bir  patlayış»  olmaktan  çıbmıvfı. 

Nitrogliserin  yapan  fabrikalar  »t  Bakü  petrollerinden 
sagladıüt  gelirler,  dinamit  üretimi  İçin  y«n|  fabrikalar  ku¬ 
rulmalını  kolaylaştırdı  Anadili  tseaççeye  ak  olarak  Alman¬ 
ca.  İngilizce,  Franaıtca  ra  Rusçeyı  da  çok  İyi  konuşan  Nobel 


İçin,  çeşitli  ülkelerde  uratlm  yapmak  ya  ürünleri  pazarlamak 
büyük  bir  güçlük  göstermiyordu  Çok  İnsancıl  olan  yaratılı¬ 
şının  d«  «tkislyl#  Nobel,  öldüğü  saman  22  milyon  kron 
tutan  »anyiiaıa  getireceği  net  gelirin  baş  aşit  parçaya  bölü¬ 
nerek.  har  yıl  odu  i  olarak  dağıtılmasını  İsledi 


MENDELEEV 
Dmitri  I. 

1634  —  1907 
Rus  Kimyacı 

Kimyadaki  “Çayırlınsa!  Çı- 
ralga'  yİ,  samanının  bilinen  »1» 
mantltrin*  gör*  duienleyevek, 
bilinin* yanların  özelliklerini 

da  talimin  edilebilecek  biçime  getirmesiyle  ünlüdür  , 

Çok  çocuk!»  bir  allaalen  gaimakirdir  »o  ana  tarafmış  Mo- 
OolUra  ıtayaodıfl»  toylanır  Mende  Itm,  çok  kuçûkkon  Sibirya*, 
tia  bir  okul  müdürü  alan  baha  ti  kör  otmuş,  sakatlık  maaşı 
II#  geçiremeyen  allar*,  anne,  yörede  kir  cam  yapıma*!  ku¬ 
rarak  ayakta  tutmuştur  Babası  oldüktsrş  sonra  cam  orl  di 
yanmış  ra  annen.  Mondeföov  i  Moskova'ya  getirip  fakülteye 
girmesini  çatlamıştır. 

Fakülteden  sonraki  agjılmlnde.  #>Su  lU  Alkolün  Birleşi* 
ml**  adlı  doktora  çalışmasıyla  dikkati  çakan  MendHeee. 
Avrupa'ya  gönderiliyor ;  fakat,  ANDR£WS‘len  önce  “Sınır 
Sıcaklık"  (basınç  artsa  d#  gazlar, n  halli  bir  sıcaklıktan  aort¬ 
ta  akışkana  döndü»  d  lama  yoca-V  sıcaklık)  üzerindeki  çalış¬ 
masına  klmto  aldırır  itmiyordu 

Mandala»».  Karisruh*  kimyacılar  toplantısında  çok  sayı» 
dahi  elementlerin  çafilll  btolllklarlnln  kavranmasındaki  gÜç- 
lüfü.  konuşmacılardan  dinliyor,  alamanilar  çiaalgoainln  dü- 
nnlmmoa^dr  0ÛBERIN6ER,  B£GüY£R  da  CMANCOURTOI* 
re  NEWLAND$  çalışmalarının  yotorslxli|l  hakkındakl  elet  1 1- 
rflarl  dgıaniyordu  Döberlngar'ln  l$7t  yılında  yeyınted^ı  Uç 
lük  Yasa.  Boğuyor *ln  ÎB63  yılında  Ana  sOniUgö  Sarmal  Taca 
rm  Nrwlands*ın  1664  tarihli  Yedilik  Yese'nm,  alam*ntla»|  or¬ 
tak  önlllklerin*  gör*  yaterlnca  sınıflandınımamatarınııt  ne¬ 
den  ini  elementlerin  çaşitlt  yönlerden  geni»  bir  biçimde  İn* 
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evlenmemesinde  görüyordu,  Fıkı*  bSyî*  bir  inceltme  hum 
yartıeu,  ayrıca  umun  alıcıydı,  Bu  özellikleri  ifade  ed*n  1*k 
hlr  özelliğin.  #  t  emmilerde  natıi  değiştiğini  ya  bunun  sonucu 
9İarakt  hangi  elementlerin  ortak  özellikler  gösterdiklerini 
incelemek  gerekirdi  Miden  tlıtMnı  atomlar»  diğer  atomlarla 
1 1 1  y k i y*  giriyordu,  o  halde  bo*U  hlr  İlişkiyi  İncelemek,  ya- 
rarlı  bir  partalleştlrme  için  da  uygun  olurdu.  On  bay  yıl  ka¬ 
dar  bnt#  F  RAN  KLAN  D,  bir  atomun  başka  bir  raya  birkaç 
atomla  değişik  «ayıda  bağ  yapabileceğini  göt termiş  ve  bunu 
"Bağ  Değer"  (valence)  kayramı  11#  İlada  etmişti.  O  balda 
çölüm,  elementleri  "bağ  dağara"  yor*  sınıflandırmaktaydı - 

M*ndela*v.  Juliu*  L.  MEYER'in  molekül  ağırlığı  İla  atom 
hacmi  arasındaki  matematiksel  ilişkiye  dayanan  aımflandır- 
m  kundan  htbenis  olarak,  a  laman  t  Itri  "bağ  değarl*feF'  gör# 
sınıflandırarak  çalışmalını,  Meytrtkm  bir  yıl  önce  [İSA?'* 
da}  yayınlayıp  öncelik  almayı  başarıyordu. 

Başarın  bilim  çevrelerine*  uzun  yıllar  kabul  edilmiyor, 
adtto  40  yıl  sonraki  M05ELEY  çalışmalarım  bekliyordu,  Ge- 
II  şt  irdiği  çizelgeden  yararlanarak  o  saman  Hsnur  billnmı- 
Y*n  elementlerin  özelliklerini  da  tahmin  edebilmesi  Mende- 
leev'tn  «dın#r  ham  kaildi  ülketifid*  ham  Dürtya'da  İyice  yar* 
(eştiriyor,  bundan  conr*  madalyalar,  Ödüller  birbirini  lıll* 
yor;  fakat  n*  yazık  kl.  1904  yılı  Kimya  Nubal  Gdutü'nü  tak 
bir  oy  farkı  M*  MOlâ&AM'a  kapı  ırıyordu. 


Emil  Adolf  von 


1B54-19Î7 


Alman  Mikrobiyolog 

Mşpalizt  ra  vsram  ürerin¬ 
deki  çalışmaları  v*  bulduğu  Se¬ 
rum  Tadarl  Yöntemi  ila  ünlüdür. 

Kuşpalazı  m»  nadan!  bilini 
yor  fakat  hatta  lığ  ın  ran! 
oluştuğunu  ancak  LOFFLER  t®B3  yılmdkkl  çalışmalarıyla 
açıklıyordu.  Hastalığa  nadan  olan,  Lö#f! ar  fcuşpaîan  batili 
dağfl,  onun  canlı  vücudundaki  faaliyeti  »anutu  oluşturduğu 
tafılndl  f  toksini  İSBS  yılında  E  ROOX  w  A.  YERSİN,  İm 
ekledikleri  kültürlerde  basil  bulamıyor;  fakat  tehirli  bir 


maddeye  ratıl  ı yoflardı.  Bunun  yeri  İd  İği  Kaytanlarda  kuşpalazı 
yaptığını  da  saptamış Itrdı ,  O  halde,  Öldürücü  olan  bttfl 
d*ği|,  görülen  bu  tehlrdL  1»%  yılında  L  BRIEGER  ya  C. 
FHAENKEL.  TiMâlbumln"  dedikleri  bir  medd*  alda  «diyor 
v#  aşılanan  hayvanların  bağışıklık  kalındıklarını  saptıyor¬ 
lardı, 

SEMM£LW£İSS,  fclmJ  kimyasal  maddelerle  kl  mî  hastı  • 
I ıklan  Anlayabilmiş  fakat  nedenini  aç ıklayamamıştı.  Bu  f*- 
1 1  imalar*  sürdüren  PA5TCUR  kendinden  Öncekilerin,  vabafnrt 
yayılmasını,  bulaşık  gövdelerin  yakılmasıyla  önlendiğini  ya 
S*mm#lwıiu  ırı  çalışmalarının  sonuç  v#mt*t(*ıln  nedenini, 
küçük  canlıların  öldürülmesinde  vay  a  etkilerinin  azaltılma' 
tında  bulmuş  **  mikrop  bilimin  temellerini  almıflt.  Beh- 
ring  d*  kuşpalazmm  Ön  lan  m*»  |  için  boyla  bir  temizleme 
lüracl  kullanabilirdi.  Soru,  cinli  vücudunun  nasıl  v#  »■ 
İfa  tomltiariKağl  İdi. 

İftBI  yılındaki  çalışmalarından,  Jodofûcrmın  mikroplan 
Öldürmediğin  t,  ancak  faaliyetlerini  durdurduğunu  biliyordu 
Yani  lodoform.  bir  çeşit  temizleyici  İril.  TB9Ü  yılındaki  araş 
Uranlarında  BiH RİNG  ve  S,  KİTASA&Ç,  kvşpe  lasından  kur- 
tufan  hayranlardan  aldıkları  karışımları  İnceleyip,  oluşan 
tohtln  r*  amltokılni  ay  m  kültürde  buldular,  Hastalığı  atla¬ 
tan  tüm  hayranlarda  toksin  ve  antj toksin  bir  aradaydı  O  bal¬ 
da  çölüm,  başka  bîr  deyişi*  mikropların  lemf  ilenmesi  Hav 
ta  vücutta  antitoksin  oluşturulmasını  gerekti  rryordv,  1907 
yılında  Theobald  SMfTH  da  tokıin>aniitu$c«ln  karışımının 
kuşpalaıınt  dnlayacağinl  Önarİyordu.  6EHRİNG,  T9T3  yılında 
bu  karışımı  bularak,  çeşitli  hayvanlan  aşılıyor  »  kuşpala- 
a;nt  önlüyordu.  Fakat  karışım,  hastalanmış  hayvanları  atkl- 
İtmiyor  vtya  antitoktin  bal  İrmesi  geciktiğinden,  lyiltşmeîtri 
kesin  olamıyordu.  O  Halde,  ıtrum  baltalıktan  önce  veril*- 
rakt  vücudun  antltokıln  Üretimi  zamanındı  Haraktt*  geçirli 
mvll  v»  bdJafclJ  Hücra ittin  hastalık  anında  antitoksin  ulrna- 
lafT  sağlanmalıydı»  Böyîace  Bahring,  Fm*ur'ûnp  haıtalığı 
"nedeni  il#  bnltme"  Uktılnden  tamamen  ayrı  olan,  hatla* 
lığı  1 'vücutta  var  olan  koruma  gücünü  harekete  geçirerek  fin- 
Jemayî"  gerçek  leşli  mılş  oluyor  v*  bu  h İme tl  ilk  k*t  yeri* 
fan  1901  yılı  Tıp  ve  Fizyoloji  Nobal  Ödülü  II*  onurlandırılı¬ 
yordu. 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Dr.  Selçuk  ALSAN 


TANSİYON 
YÜKSEKLİĞİNİN 
İLAÇSIZ  TEDAVİSİ 

"Hipertansiyon  hayalı  pembe  gösterir.  Mo¬ 
dem  uygarlığın  sessiz  öldürücü  admı  verdiği 
fail  hastalık  çok  sinsidir,  bazı  insanlar,  günlük 
kaygı  ve  sıkıntıların  getirdiği  mutsuzluğu,  tan¬ 
siyonlarım  bilinçsin  bir  yolla  yükselterek  gide¬ 
rirler  Bu  sözler,  New  York ‘da  Comall  Tıp  Mer¬ 
kezi  ve  Rockefeller  Ünİversltesİ'nden  Dr,  Barry  D, 
Dvvorkİn  ve  Nesi  E.  Miller  araştırma  ekiplerine 
aittir  Bu  araştırıcılar  İlk  önce,  hayvanlarda  tan¬ 
siyon  yükselmesinin,  ağrıya  karşı  tepkileri  azalt¬ 
tığını  gösterdiler.  Daha  sonra,  boyundaki  carotld 
(şeh)  atardamarlarının  çeperlerinden  kalkıp  bey¬ 
ne  giden  bazı  sinirler  sayesinde  bir  insanın,  tan¬ 
siyonunu  azaltıp  çoğaltabileceğin!  kanıtladılar. 
Medeni  beUretz  hipertansiyonların  çoğunda,  şöy¬ 
le  bir  mekanizmanın  çalıştığı  sanılmaktadır:  Tan¬ 
siyonun  yükselmesi,  sözü  geçen  sinirler  yolu  ile 
beyinde  mutluluk  getirici  ve  ağrı  azaltıcı  etki 
yaptığından,  insan,  morfine  alışır  gibi  farkında 
olmadan  kendi  kendisinin  tansiyonunu  yükselt¬ 
meye  alışmaktadır.  Şöyle  kİ,  tansiyonunun  yük¬ 
selmesi  bir  çeşit  oto-anestezl  (ruhsal  acıhrı  ve 
bedensel  ağrıları  dindirme)  etkisi  yaptığından 
hasta,  bilinçaltı  bir  yolla  yüksek  tansiyonu  ck> 
vam  ettirmektedir;  çünkü,  tansiyonu  yüksekken 
daha  mutludur  Sözü  gecen  araştırıcılar,  biyolo¬ 
jik  geriye  eylem  (retroakslyon)  veya  geriyi  kont¬ 
rol  (bloteedback)  yolu  İle  gerek  insanlara,  ge¬ 
rek  hayvanlan  tansiyonla*  ınt  bilinçli  olarak 
azaltıp  çoğaltmalarının  öğretilebileceğini  gös¬ 
terdiler  Büyük  boyun  ve  göğüs  atardamarlarının 
çeperlerindeki  sinirler,  tansiyon  çok  yükselince 
kalbe,  damarlara  ve  beyne  uyarılar  göndere¬ 
rek,  tansiyonun  otomatik  olarak  düşmesini 
sağlarlar.  Bu  sinirlerin  uyanları,  beyin  şıpındaki 
retlküler  aktfvasyon  sistemi  IRASI  bölgesine  de 
gelir.  Bu  bölgedeki  sinir  hücreleri,  beyin  ve 


GÜNLÜK  ZORLANMALAR  TANSİYONU 
YÜKSELTİR 


İnsan  kendi  tansiyonunu  kendi  yüksel¬ 
tebilir,  çünkü  hipertansiyon  keyif  verici 
(öfortk)  bir  etkf  yapar,  İnsan  ve  hayvanlar¬ 
da  kısmen  doğrulanan  bu  kurama  göm,  tarv 
si  yon  yüksekliğinin  kendi  kendini  devam  et- 
tirişl  şöyle  olur:  1)  Boyundaki  carotld  (şah) 
atardamarları,  tansiyon  yükselince  gerilir, 
2)  Oklarla  belirtilmiş  olan  damar  çeperin¬ 
deki  sinirler  (carotid  sinüs  sinirleri),  artan 
basıncı  algılar.  3)  Bu  uyarılar,  beyin  şapın¬ 
daki  retlküler  sistem  denen  bölgeye  gelir. 
Bu  merkezin  görevi,  beyin  ve  omurilik  aktl- 
vlielerinl  eşgüdüm! emektir.  Bu  bölgenin 
uyarılması,  beyin  ak  ti  vitesini  yavaşlatır, 
böytece  sğrt  daha  az  duyulmaya  başlanır 
(bu  bölge  aşır»  uyarılırsa,  hasta  komaya  gi¬ 
rer).  işte  bu  yolla  hipertansiyon  keyif  veri¬ 
ci*  eğn  kesici  ve  mutsuzlukları  azaltıcı  etki 
yapmaktadır.  Bu  nedenle  bilinçaltı  olarak, 
Inssn  kendi  kendisinin  tansiyonunu  yüksel¬ 
terek  mutlu  olmayı  öğrenir,  böylecc  hiper¬ 
tansiyon  kalıç»  bir  hat  alır,  Bu  varsayıma 
göre  nedeni  belirsiz  (esamiye  I)  hlpertansl* 
y onların  büyük  bir  bölümü  bu  yolla  öluş- 
mek  tadır. 
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BÎLÎM  ve  TEKNİK 


HTLV  :  İNSAN 
LÖSEMİSİNDE  İLK  VİRÜS 

İnsan  kanserinin  nodcnmln  virüsler  olabile¬ 
ceği  uzun  suredir  tartışılıyor.  Çeşitli  hayvan 
türlerinde  kansere  ve  lösemiye  yol  açan  “ret- 
rovirtis"  lerin  bulunuşundan  bu  yana  bu  konuda¬ 
ki  çatışmalar  hızlandı.  Nihayet  1980  de  ABD  Ulu¬ 
sal  Kanser  Enstitıiau’nden  Prof.  Dr.  Robert 
Gallo,  İnsan  lösemi  hücrelerinde  bir  retrovlrüs 
bulduğunu  dünyaya  açıkladı.  Bu  virüse  HTLV  adı 
verildi  (Humon  T  celi  Leukemla  Virüs).  Bu  vi¬ 
rüsler  hücre  dışında  RNA  yapısındadır,  ancak 
hücreye  girdikten  sonra  DNA'ya  dönüşürler,  bu¬ 
nu  kendilerinde  bulunan  DNA  polimeraz  (veya 
reverte  transcHptase)  enzimi  sağlar.  Bu  virüs¬ 
ler  diğerleri  gibi  girdikleri  hücreleri  patlatmaz- 
l*r.  hücre  yüzeyinde  tomurcuklanarak  çoğa¬ 
lırlar.  DNA  halini  almış  retrovtrûs.  hücre  çekir¬ 
değindeki  DNA  İle  bütünleşir,  onun  bir  parçası 
halini  alır.  Hücredeki  protein  sentezi  retroviru- 
sün  emrine  girer.  Kanda  İki  türlü  lenfosit  var¬ 
dır:  B  lenfositler  antikor  yapar,  T  lenfositler  İse 
yabancı  hücreleri  Öldürür.  T  lenfositler,  lösemi 
(kan  kanseri)  ve  lenf  om  (lenf  bezi  kanseri)  ya- 
pcıblllr.  Bu  tip  kanserler  Batı’da  seyrektir,  ancak 
Japonya’da  Kiyuşu  ve  Şİkoko  adalarında  çok  ıık 
görülürler,  bu  nedenle  bir  mikroba  bağlı  olabile¬ 
cekleri  düşünülmüştür.  Prof.  Gallo.  deri  lenfomu 
olan  28  yaşında  bir  zencinin  T  lenfositlerini  vü- 
cut  dışında  üretmiş  (hücre  kültürü)  ve  bunların 
İçinde  elektron  mlkroskopu  İte  retrovirüsleri  gör¬ 


müştür.  6u,  bugüne  kadar  bilinmeyen  bir  retro- 
vlrüsdür,  DNA  ve  enzim  yapısı  tamamen  fark¬ 
lıdır.  Keşfin  gecikmesinin  nedeni  sudur:  İnsan 
T  lenfosit  kültürleri  ancak  1976’da  bsşantabll- 
mlştlr.  1976’da  Prof.  Gallo  ve  ekibi.  T  hücreleri 
bilyümo  faktörünü  (T  Celi  Grovvth  Factor  veya 
TCGF)  keşfettikten  sonradır  kİ  T  hücre  kültür¬ 
leri  urun  süre  yasatılabilmistir.  daha  önce  bu 
kültürler  birkaç  gün  İçinde  ölüyordu.  T  lenfosit 
lösemili  birçok  hastanın  T  lenfositlerinde  HTLV 
virüsü  bulundu.  Bu  hastaların  kanlarında  bu  vi¬ 
rüse  karsı  antikorlar  vardı.  HTLV  virüsü  taşıyan 
hastaların  esleri  do  sağlam  olmalarına  rağmen 
antl-HTLV  antikorları  taşıyordu.  Ayrıca  bir  kişide 
HTLV  virüsü  bulunduğunda,  akrabalarının  büyük 
çoğunluğunda  da  aynı  virüs  bulunuyordu  (yatay 
geçiş).  Böylece  bu  virüsün  yakın  çevrede  yasa¬ 
yanlara  bulaştın Idığı.  fakat  her  taşıyanın  lösemi 
olmadığı  anlaşılmış  oldu.  Virüsün  plasenta  yolu 
İle  bebeğe  geçtiği  gösterildi  (dikey  oecls). 
HTLV’nln  hücre  DNA’sı  yapısına  girmediği,  böy- 
lece  seks  hücreleri  yolu  İle  gelecek  ne««le  ceç- 
medlğlde  saptandı  (genetik  geçiş  negatil).  Virü¬ 
sün  enesOtü.  salya,  cinsel  yol  vb.  ile  geçip  oeç- 
medlğt  henüz  bilinmiyor.  Kan  nakil  İle  creceblle- 
ceğl  sanılıyor.  Kenve  yeşil  ve  Jeoon  moknk  may- 
munlannda  da  HTLV  virüsü  bulundu.  Hayvanlar¬ 
dan  İntana  pocebileceğl  düşünülüyor  Bu  virüs 
Nlere  DNA 'sına  girerek  guenln-cytosln  (G-C)  di¬ 
zileri  yaratıyor,  bu  dizilere  alkil  gnıbu  eklmlnce 
DNA  mis  döndvor  flevollr  DNA)  ve  T  lonfoaltl. 
lösemi  hücresi  halini  alıyor. 


omurilik  erasmda  eşgüdüm  sağlar,  beyne  gelen 
duyumları  bütünleştirerek  uyanıklık  halini  devam 
ettirir,  ayrıca  otomatik  olarak  İç  organ  fonksi¬ 
yonlarını  yaptırır.  Bu  bölgenin  uyarılması,  beyni 
hoş  olmayan  duyumlara  karşı  duyarsız  kılar  kişi 
sakinleşir.  Uyan  **şın  İse  kişi  komaya  girer  Tıp- 
da  ‘carotid  sirrus  sendromu"  diye  bilinen  böyle 
bir  hastalık  vardır:  carotid  atardamarı  (şahda- 
man)  oşırı  duyarlı  kişilerde,  bu  damar  üzerine 
parmakla  basmak,  gömlek  yakasının  boynu  siki¬ 
şi.  öksürmek,  eksersiz  ve  tansiyonun  birden 
yükselişi,  carotid  sinüs  sinirleri  yolu  İle  RAS'e 
gelen  uyanları  arttırır,  bunun  sonucu,  hasranın 
başı  döner  ve  birkaç  saniye  İle  birkaç  dakika  ara¬ 
sı.  öksürmek,  egzersiz  ve  tansiyonun  birden 
yükselişi,  carotid  sinüs  sinirleri  yolu  »le  RAS'e 
lir.  Deneyimli  bir  operatör,  boyundaki  carotid 
slnüs’û  bölgesin)  oğuşturarak  bir  köpeği  rahat¬ 
ça  uyutabilir.  BalI  Adasında  kadınlar,  kodları¬ 
nı.  carotid  sinüsü  masajı  yaparak  uyuturlar.  Tabii 
bu  sırada  kalp  veya  solunum  durursa,  bu.  kodla¬ 
rın  son  uykusu  da  ölebilir  Biyolojik  geri  kont¬ 
rol  yönteminde  bir  cihaz,  hastanın  kan  basıncı¬ 
nı  sürekli  kaydeder,  basınç  belli  bir  seviyenin 


Üstüne  çıkınca  alet  sinyal  verir  (Bir  ışık  yanar 
veya  bir  ses  duyulur).  Hasta  zamanla,  bu  sinyal 
olmadan  da  kan  basıncının  yükseldiğini  hisse¬ 
der  Bundan  sonra  da  kendi  iradesi  ile  kan  ba¬ 
sıncını  azaltmayı  öğrenir;  ama  bunu  nasıl  ba¬ 
şardığı  bilinmemektedir.  Ancak  bu  yöntem  henüz 
laboratuvar  dışında  ve  uzun  vadeli  bir  sonuç  ve¬ 
rememektedir.  Bunun  bir  nedeni,  kuşkusuz  yük¬ 
sek  tansiyonun  keyif  verici  oluşudur.  Dr.  Millere 
göre,  tansiyon  düşürücü  ilaç  alanların  üçte  bir 
kadarı  d*  İlaç  alırken,  daha  sinirli  ve  günlük 
olaylardan  daha  çok  etkilenir  olmaktadır.  Cor~ 
neîl  Tıp  Merkezl’nden  Dr.  T.  G.  Plckering’e  göre, 
hipertansiyonlu  sıçanlar,  hoş  olmayan  uyanlara 
daha  geç  ve  daha  az  tepki  göstermektedir  Sı¬ 
çanlara  elektrik  şokundan  kaçınmak  İçin  bir  teke¬ 
li  çevirmeleri  öğretilebilir;  sonra  bu  sıçanlara 
tansiyon  yükseltici  İlaç  verilince,  elektrik  şoku 
yemelerine  rağmen  tekeri  az  çevirdikleri  görül¬ 
müştür.  Adeta  hipertansiyon,  elektrik  şokunun 
ağrı  yapıcı  etkisini  gidermektedir.  Bu  yöntem 
laboratuvar  dışında  da  etkili  olabilecek  şekilde 
geliştirilince  tansiyon  yüksekliği  İlaçsız  tedavi 
edilebilecektir. 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

Hazırlayan  :  Dr.  Selçuk  ALSAM 

ESRARENGİZ 

ALIŞVERİŞ 

—  Şu  bir  kaça? 

—  20  Ura, 

—  Ya  şu  12  7 

—  40  Ura. 

—  Ben  920  alacağım. 

—  60  Hra  vereceksiniz, 

—  Ya  1111  olursa? 

—  O  zaman  80  lira. 

Müşteri  ne  diyordu? 

SATRANÇ 

Arkadaşınızla  satranç  oynuyorsunuz  ve  size 
şöyle  diyor :  "Benim  hesabıma  göre  senin  5 
oyundan  3 ‘ünü  kazanman  olasılığı  İle  5  oyundan 
4'ünü  kazanman  olasılığı  eşittir".  Acaba  sizin  5 
oyunu  da  kazanma  olasılığınız  nedir? 


İNANILMAZ 

ÖRGÜ 

Soldaki  şekilde,  üstünü 
iki  paralel  kesik  yapılmış 
bir  deri  parçası  görülüyor. 
Şimdi  yalnız  parmaklarım- 
zı  kullanarak»  sağdaki  şe¬ 
kilde  görülen  örgüyü  ger¬ 
çekleştirin. 


a]  Altı  sigarayı  öyle 
yerleştirin  ki  her  sigara 
diğer  5  sigaraya  doğam, 
t>J  Yedi  sigarayı  öyle 
yerleştirin  ki  her  sigara 
diğer  6  sigaraya  değsin 
(Sigaraları  bükmek  ve¬ 
ya  kesmek  yasakj 


DİZİ 

1  +  2  +  3  +  ...  +  p  =  1979 


SİGARALAR 


SAAT 


aritmetik  dizisi  mümkün  mü? 


Arkadaşınızla  Ankara  Gan'nda  buluşup  Btre- 
nine  yetişmek  için  sözleştiniz.  Siz.  eaatiniz  25 
dakika  Üerl  gitti  sanıyorsunuz,  oysa  saatiniz  as* 
Imda  10  dakika  geri.  Arkadaşınız  İse  saatini  10 
dakika  geri  sanıyor,  oysa  saati  5  dakika  Heri. 
Her  İkiniz  de  gara  trenin  kalkmasına  S  kala  ge¬ 
lecek  şekilde  hareket  ederseniz  sonuç  ne  olur? 


RADYO  İSTASYONU 

Bir  kasabada  herhangi  [kİ  ev  arasındaki 
uzaklık  en  fazla  2  km.  dlr.  Kuracağınız  radyo 
istasyonu  koç  km.  çapında  bir  daireye  yayın  yap¬ 
malıdır  ki  her  evden  duyulabllsin? 


BU  ÜÇGEN 
ÇİZİLEBİLİR  Mİ? 

Bir  üçgenin  yükseklikleri  h,,  h2  ve  h2  olsun, 
bize  şu  veriliyor  :  h,  ;  h2  :  h3  -  1:2:3. 
Bu  üçgen  çizilebilir  mi? 


AYAKLAR 

Bir  istatistikçi  bir  kasabada  yaşayan  6.000 
kişinin  hepsi  üzerinde  yaptığı  bir  çalışmada, 
matematik  yeteneği  ile  ayak  büyüklüğü  arasın¬ 
da  doğru  Orantı  buldu.  Bunun  nedeni  ne  olabi¬ 
lir? 


GEÇEN  SAYININ  YANITLARI  ; 

ÇALINAN  CÜZDAN  T  *uçıu jtfur  Çünkü  h#m  10. 
hemcfa  12.  önwmed*  nfçtuî  ölduŞumj  söyl  anıktadır.  Eki 
fk+  Ö+ıermocSen  biricinin  yanlı?  olıtuiı  halinde  («Hfh4 
ortaya  ç>k*e*ğtndan  10.  v*  12.  drtarm*  dofinı,  İl  ömr- 
rr*  yanlı  jtır  Buradan  9  chermanln  yanlı»  oldutfu  ortaya 
Çıkar,  Çünkü  T  juçcyıduf.  yanlı  f  oldofluna  gör*  e  doğ¬ 
rudur  fl,  doğru  oldurun»  gör*  15,  yanlif  v*  14.  döQru 
otur  Dvmekkı  cUıdanı  Y  çalmıştır, 


DOKTOR  VE  AMBULANS , 
Ambulanun  normal  olarak 
8.30'  da  iviasyoodfl  olman 
ymekir  Ooktorfs  k*r}ıla»- 
ması  10  dakik*  kttandırmı»- 
tır.  5  dakikan  İıiasycna  yar¬ 
ma»!»  5  dakikası  da  karşı- 
laıma  noktanna  dönmesi 
İçin.  O  halde  anıbutan+l* 
dofctûr  saat  8.25Ö#  harfi  la?- 

fT>r»!  tf. 


SIH 
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DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Sıra  beyazda.  1.  Ve7  Şahl  diyeceksiniz.  Siyah  1..  g6?? 
yaparsa  2.  Veı  İle  m3ta  gidersiniz.  Öyleyse  1..  Vg6  mecburi 
hamle!  2.  Ve4  ve  Ve7  hamleleri  ile  beraberliği  yakalıyorsu¬ 
nuz.  Aksi  halde  iki  piyadeniz  noksan;  oyun  gidebilir.  Buraya 
kadar  her  şey  normal.  Ama  ben  diyorum  kİ :  Beyaz  oynar 
ve  kazanır  I 

t.  Ve7  Vg6  2.  Ve4  Vg4 

Burada  beyaz  şeytani  bir  hamle  yaparak  siyahı  zugzvv- 
ang'a  düşürüyor.  Zugzvvang'a  düşmek  ne  oynarsa  kaybeder 
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demek  I  Arkadaş™  Demir  böyle  hamlelere  bayılır,  Ayşegül  ise  hemen  buluverir  f 
3.  Ve3  !  ! 

Ya  mat  ya  Vezir  kaybı  !  El  mİ  yaman..  Bey  mi  yaman?  (Bu  durum  1941  yılında  Hol¬ 
landalI  E.  Cortlever’in  bir  oyununda  ortaya  çıktı.) 


Beyaz  r  KARPOV  Siyah  :  HARTMANN 

HANNOVER  1933  Sicilya  Savunması 
1.  e4  c5  2.  A13  d6  3.  d4  cxd4  4  Axd4  Af6  5.  Ac3 
e6  6 .  g4  (Keres  hucumu  adı  verilen  bu  varyantı,  Dün¬ 
ya  şampiyonu  Karpov  Lınares  1983‘de  büyük  usta  Sax'ı 
parlak  bir  şekilde  yenerken  de  kullanmıştı)  6..  06  7  g5 
Afd7  8.  Fg2  (Ana  devam  yolu  şoyleydı  •  8  Fe3  b5  9 
a3  Abo  10.  Kgı  A8d7  11.  h4  Fb7  12.  h5  g6  13  Khı 
Kg8  14.  hxg6  hxg6  15.  Kh7  Fg7  16.  Vf3  AI8  eşit  şans¬ 
lar  var  İki  tarafa  da :  Vuruna-Cvetkovıc.  Belgrad  1977) 

8..  Ac6  9.  o4  Fe7  (1976  yılında  Karpov'a  karşı  Anlkajev 
daha  zayıf  bir  hamle  yaparak  kötü  duruma  düşmüştü  9  Ade5  10.  Ab3  Vc77î 
11.  (4  Ac4  12.  Ve2  A4a5  13.  Fe3  h6?  14.  gxho  Kxh6  15.  (5 !)  10 .  h4  h6  11.  gxh6 
g6  (Enteresan  bir  fikir.  Karpov’un  piyade  çatısını  bozmak  ve  şah  kanadını  za¬ 
yıflatmak  istiyor.  Dünya  şampiyonunun  unvansız  bir  oyuncuya  yenilmesi  ger¬ 
çekten  çok  ilgi  cekici  bir  olay!)  72.  Af3  (12.  h5  hamlesine  karşı  hemen  12  g5 
var.)  72.  Ade5  13.  Ag 5  f6  14.  Ah3  Ff8  75.  14  A17  76.  Fe3  Vo5  17.  Vd2  Axh6  (Du¬ 
rum  İncelenirse  beyazın  zayıf  noktalarının  daha  fazla  olduğu  görülür.)  18.  A12 
Fd7  19  F13  0-0-0  20.  0-0-0  Fe8!  21.  h5?  I  (Karpov  oyunu  zorluyor  ve  dalma  ka¬ 
zanç  aramanın  bozön  de  kayıbı  getireceğini  unutmuş  görünüyor.  Oysa  onun 
tekniği  ve  tecrübesi  21  Ve2  hamlesini  gerektirirdi.)  21..  d5!  (Şahane  bir  ham¬ 
le  !)  22.  exd5  A15  23.  Veı  Ab4  24.  dxe6  Kxd1  25.  Fxdt  Fc6  26.  Kgı  gxh5  27  Şb< 
Axe3  28.  Vxe3  Fc5  29.  Veı  Vb6  30.  Kfı  15  (Karpov  çırpındıkça  batağa  saplanı¬ 
yor.  Kudretli  fil  çifti  ve  serbest  h  piyadesi  bataklığın  zehirli  yılanları!)  31.  Ad3 
Axd3  32.  cxd3  Fg2  33.  a5  Vd6  34  K12  Fx12  35.  Vx12  Fc6  36.  Fb3  (Son  bir  umiî 
(e6)  fakat  h  piyadesi  çok  hızlı!)  36..  h4  37.  Va7  h3  38.  e7  h2  39.  Fe6  Vxe6  40 
Va8  Şd7  41.  Vxh8  hıV  0-1  (Karpov,  bu  tok  yenilgisiyle  turnuvada  1.  oldu.) 
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